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‌شوند‌؟‌اجرا‌مي‌پردازندهها‌چگونه‌در‌‌برنامه
ضا تٝ نٛضت  پطزاظ٘سٜٞاي ٔرتّف زض يه  ذٛاٞيٓ چٍٍٛ٘ي اخطاي تط٘أٝ زض ايٗ ترف ٔي

ٞا ضا تكطيح ذٛاٞٙس  فٕٛٔي پطزاظ٘سٜ فّٕىطزتٝ ٌاْ تطضؾي وٙيٓ. ٔثاِٟاي ايٗ ترف   ٌاْ

 وطز.
 

 ي تايس ا٘داْ قٛز :تطاي عطاحي يه ؾيؿتٓ ٔثتٙي تط پطزاظ٘سٜ زٚ واض اؾاؾ

وٝ قأُ قٙاذت فّٕىطز پيٟٙاي پطزاظ٘سٜ ٔٛضز  شٌاخت سخت افضاس -1

افعاضٞاي  ٞا ٚ اتهاَ آٟ٘ا تٝ پطزاظ٘سٜ ٚ ؾرت ٘ؾط، ٘حٜٛ فّٕىطز حافؾٝ

 قٛز. ٚضٚزي/ذطٚخي ٚ ... ٔي

وٝ قأُ قٙاذت ؾاذتاض زاذّي پطزاظ٘سٜ تٝ ٚيػٜ  شٌاخت ًشم افضاس -2

 لٛافس ظتاٖ اؾٕثّي پطزاظ٘سٜ ٔٛضز ٘ؾط ٔي تاقس.ثثاتٟاي آٖ ٚ ٘يع آقٙايي تا 
 

 هعشفي يک پشداصًذُ فشضي

 4 وٝ زاضاي تطاي عطاحي ٔثاِٟاي ايٗ ترف اظ يه پطزاظ٘سٜ فطضي اؾتفازٜ ذٛاٞيٓ وطز

 B  ٚC  ٚDٔٙؾٛضٜ  ٚ ثثاتٟاي ٕٞٝ A، ثثات ا٘ثاضٜ  (9-1)قىُ  ذظ زازٜ 8ذظ آزضؼ ٚ 

 ي ٞؿتٙس )چطا؟(.تيت 8ٚاضح اؾت وٝ ايٗ ثثاتٟا  اؾت.

 

 
 
 

 زض تط٘أٝ ٘ٛيؿي تٝ ظتاٖ اؾٕثّي پطزاظ٘سٜ فطضي ٔا چٙس لافسٜ تايس ضفايت قٛز )ايٗ 

 لٛافس زض ظتاٖ اؾٕثّي اوثط پطزاظ٘سٜ ٞا ٚخٛز زاضز( :

  يىي اظ فّٕٛ٘س ٞاي فُٕ خٕـ، حتٕاً تايس زض ثثاتA .تاقس 

  حانُ فُٕ خٕـ زض ثثاتA .لطاضٔي ٌيطز 

 فشضي پیٌْاي پشداصًذُ - 9-1شکل 



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

 ؾتٛض خٕـ ٔؿتميٕاً تٝ حافؾٝ ٔطاخقٝ وطز.ٕ٘ي تٛاٖ زض ز 

  تٟٙا ضاتظ پطزاظ٘سٜ تا ذاضج آٖ، ثثاتA .اؾت 

 زض ازأٝ تا ايٗ ٘ىات تطذٛضز ذٛاٞيٓ وطز.
 

 تٝ عٛض وّي تطاي عطاحي ؾيؿتٕٟا ضٚاَ ظيط ضا زض پيف ذٛاٞيٓ ٌطفت :

 اِف( ٘ٛقتٗ تط٘أٝ ٔٛضز ٘ؾط.

 ٝ ا٘داْ ٔي قٛز.ب( تطضؾي آ٘چٝ زض پطزاظ٘سٜ تطاي اخطاي تط٘أ

 ج( عطاحي ؾرت افعاض ؾيؿتٓ تط اؾاؼ ٌاْ )ب(.
‌

‌اتصال‌حافظه‌به‌پردازنده
حافؾٝ ٔحُ شذيطٜ تط٘أٝ اؾت؛ تٙاتطايٗ ٞط ؾيؿتٕي حتٕاً زاضاي يه حافؾٝ اؾت ٚ 

ضطٚضيؿت لثُ اظ ٚاضز قسٖ تٝ خعييات عطاحي ؾيؿتٓ، تا ٘حٜٛ شذيطٜ ٚ تاظياتي اعلافات 

 ٓ.ٞا آقٙا قٛي زض حافؾٝ

 حافظِعولکشد 

ٞاي ٚضٚزي ٚ  تقضي زازٜ٘يع ٕٞا٘غٛض وٝ لثلاً شوط قس، حافؾٝ ٔحُ شذيطٜ زؾتٛضات ٚ 

 ذطٚخي اؾت. 

 ٔكرهات ٟٔٓ يه حافؾٝ فثاضتٙس اظ :

تٛا٘س زض حافؾٝ شذيطٜ قٛز ٚ  تياٍ٘ط حدٓ اعلافاتي اؾت وٝ ٔي الف( ظشفیت حافظِ: 

 قٛز. تياٖ ٔييا تايت  ٔقٕٛلاً تط حؿة تيت

قٛز وٝ زض ٞط ذا٘ٝ  حافؾٝ اظ تقسازي ثثات يىؿاٖ )ذا٘ٝ( تكىيُ ٔيساختاس حافظِ:  ب(

ٞا ٚ تقساز  قٛز. ٔٙؾٛض اظ ؾاذتاض حافؾٝ، حدٓ ٞط يه اظ ذا٘ٝ يه لّٓ زازٜ شذيطٜ ٔي

 ٞاؾت. ذا٘ٝ

ٞاي يه حافؾٝ  تيت ٔقَٕٛ اؾت. تقساز ذا٘ٝ 16ٚ ٌاٞي  8حدٓ ٞط ذا٘ٝ حافؾٝ اظ يه تا 

 تيٙيس. ٔي 10-1اؾت. قىُ وّي يه حافؾٝ ضا زض قىُ  2ٛا٘ي اظ ٘يع ٔقٕٛلاً ت
 

 

 پیٌْاي يک تشاشِ حافظِ -10-1شکل  
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اي اظ حافؾٝ وٝ  قٛز، آزضؼ ذا٘ٝ وٝ ٌصضٌاٜ آزضؼ حافؾٝ ٘أيسٜ ٔي An-1تا   A0ذغٛط 

وٙس. عَٛ ٞط لّٓ  تايس اعلافات آٖ ذٛا٘سٜ يا زض آٖ اعلافاتي ٘ٛقتٝ قٛز ضا ٔكرم ٔي

ضز ٚ تسَ  Dm-1تا  D0ظ عطيك ذغٛط زازٜ ( وٝ اعلافات آٖ ااعلافاتي )حدٓ ٞط ذا٘ٝ

 . تيت اؾت m قٛز، ٔي

تطاي تقييٗ ٘حٜٛ تثازَ اعلافات تا حافؾٝ )ذٛا٘سٖ يا ٘ٛقتٗ(  RD  ٚWRپيٟٙاي 

ذٛاٞيٓ اظ حافؾٝ اعلافاتي ترٛا٘يٓ.  ضا فقاَ وٙيٓ يقٙي ٔي RDضٚ٘س. اٌط ؾيٍٙاَ  واضٔي تٝ

ٞايف  يٓ وٝ اعلافاتي زض يىي اظ ذا٘ٝوٙ تٝ حافؾٝ افلاْ ٔي WRتا فقاَ وطزٖ ؾيٍٙاَ 

اي اظ حافؾٝ وٝ  قٛز. زض ٞط زٚ فُٕ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ، تثازَ اعلافات تا ذا٘ٝ ٘ٛقتٝ ٔي

 ٌيطز. قٛز ا٘داْ ٔي قٕاضٜ )آزضؼ( آٖ ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ حافؾٝ ٌصاقتٝ ٔي

 

تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ حافؾٝ ٘ٛفي ضٚتطٚ ضا زض ٘ؾط 

( ٚ D7تا  D0ذظ زازٜ ) 8تٍيطيس. ايٗ حافؾٝ 

ايٗ زض چٖٛ  ( زاضز؛A2تا  A0ذظ آزضؼ ) 3

زٞي  ضا آزضؼ ذا٘ٝ حافؾٝ 23تٛاٖ  حافؾٝ ٔي

فسز زٚزٚيي  23تٛاٖ  تيت ٔي 3)تا  طزو

ٚ ؽطفيت ٞط ذا٘ٝ ٘يع  ٔرتّف ضا ٔكرم وطز(

پيٗ تطاي تثازَ اعلافات  8تيت اؾت )چٖٛ  8

تيتي( اؾت. پؽ ؽطفيت  8ي )ذا٘ٝ يه تايت (23) 8 زاضايايٗ حافؾٝ ، پؽ تا ذاضج زاضز(

 .اؾت تيت 64تايت يا  8ايٗ تطاقٝ 
 

تا  A0ذظ آزضؼ ) 12( ٚ D7تا  D0ذظ زازٜ ) 8،  2732تطاقٝ فّٕي، ثاَ تٝ فٙٛاٖ يه ٔ

A11 ٖٛتيت  12)تا  طززٞي و ضا آزضؼ ذا٘ٝ حافؾٝ 212تٛاٖ  ايٗ حافؾٝ ٔيزض ( زاضز؛ چ

 ; 4×  1024زاضاي ايٗ حافؾٝ پؽ فسز زٚزٚيي ٔرتّف ضا ٔكرم وطز(،  212تٛاٖ  ٔي

 ويّٛتايت يا 4تيتي( اؾت. پؽ ؽطفيت ايٗ تطاقٝ  8ويّٛ( ذا٘ٝ يه تايتي ) 4)يا  22×  210

اؾت وٝ زٚ ضلٓ آذط قٕاضٜ آٖ ٘يع ايٗ ٔغّة ضا ٘كاٖ  (4×  1024×  8ويّٛتيت ) 32

 زٞس. ٔي
 

 تط حؿة تيت چمسض اؾت؟ 10-1ؽطفيت حافؾٝ قىُ پشسش : 
 

 يابي اطلاعات دس حافظِرخیشُ ٍ باص

تيتي  8، فسز زٚزٚيي 2732 حافؾٝ 7ذٛاٞيٓ زض ذا٘ٝ قٕاضٜ  اوٖٙٛ فطو وٙيس ٔي

تيتي  12قٕاضٜ ذا٘ٝ فٛق يقٙي ٔقازَ زٚزٚيي ضا شذيطٜ وٙيٓ. وافي اؾت  10110001
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ضا  (10110001) ٔٛضز ٘ؾط ٚ فسز A11تا  A0ضٚي پيٟٙاي  ضا (000000000111) 7فسز 

( ضا فقاَ وٙيٓ تا فسز فٛق زض Write) WRتطاقٝ لطاض زازٜ ٚ پيٗ  D7ا ت D0ضٚي پيٟٙاي 

تاقس تا ظٔاٖ لغـ تطق ٚ اٌط اظ ٘ٛؿ  RAMشذيطٜ قٛز. اٌط ايٗ حافؾٝ اظ ٘ٛؿ  7ذا٘ٝ قٕاضٜ 

ROM .تاقس تٝ عٛض زائٓ ايٗ زازٜ زض ايٗ ذا٘ٝ تالي ذٛاٞس ٔا٘س 

تيتي  12، وافي اؾت فسز  7 تطاي ذٛا٘سٖ ٔحتٛيات يه ذا٘ٝ ٔثلاً ٕٞاٖ ذا٘ٝ قٕاضٜ

 RDلطاض زازٜ ٚ پيٗ حافؾٝ ضا ضٚي پيٟٙاي آزضؼ  000000000111يقٙي  7ٔقازَ 

(Read ٝ٘ضا فقاَ وٙيٓ. فسز شذيطٜ قسٜ زض ذا )اؾت ضٚي  10110001وٝ زض ايٙدا  7

 ٌيطز. )ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ( لطاض ٔي D7تا  D0پيٟٙاي 

ؾاظ تطاقٝ  ٚ چٝ تطاي ذٛا٘سٖ اظ آٖ، پيٗ فقاَتٛخٝ وٙيس وٝ چٝ تطاي ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ 

(CS  ياEn.تايس فقاَ تاقس ) 
 

 تٛاٖ تٝ نٛضت ظيط ذلانٝ وطز؛ ٔطاحُ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ ضا ٔي

 حافؾٝ: bزض آزضؼ  aتطاي ٘ٛقتٗ فسز 

  آزضؼb زٞيٓ. ضا ضٚي پيٟٙاي آزضؼ حافؾٝ )ٌصضٌاٜ آزضؼ حافؾٝ( لطاض ٔي 

  فسزa زٞيٓ. ازٜ حافؾٝ )ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ( لطاض ٔيضا ضٚي پيٟٙاي ز 

  ٗپيWR وٙيٓ تا فسز  حافؾٝ ضا فقاَ ٔيa  زض آزضؼb .حافؾٝ ثثت قٛز 
 

 :xتطاي ذٛا٘سٖ ٔحتٛيات ذا٘ٝ حافؾٝ تٝ آزضؼ 

  آزضؼx زٞيٓ. ضا ضٚي پيٟٙاي آزضؼ حافؾٝ )ٌصضٌاٜ آزضؼ حافؾٝ( لطاض ٔي 

  ٗپيRD  ذا٘ٝ حافؾٝ تٝ آزضؼ  وٙيٓ تا ٔحتٛيات حافؾٝ ضا فقاَ ٔيx  ضٚي پيٟٙاي

 زازٜ حافؾٝ )ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ( لطاض ٌيطز.

 ذٛا٘يٓ. پيٟٙاي زازٜ حافؾٝ )ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ( ضا ٔي 
 

ضاخـ تٝ زٚ ٔفْٟٛ ٌؿتطـ عَٛ وّٕٝ ٚ ٌؿتطـ عَٛ آزضؼ حافؾٝ تحميك  (پشسش

 وٙيس.
 

وٝ تقس اظ ٌصاقتٗ ٔكرهٝ ؾطفت حافؾٝ ٚ فثاضتؿت اظ ظٔا٘ي ج ( صهاى دستشسي : 

ا٘دأس تا زازٜ  تٝ عَٛ ٔي RDآزضؼ ذا٘ٝ ٔٛضز ٘ؾط ضٚي ذغٛط آزضؼ ٚ فقاَ وطزٖ پيٗ 

 ذا٘ٝ فٛق ضٚي ذغٛط زازٜ تطاقٝ حافؾٝ تٝ نٛضت پايساض ؽاٞط قٛز.
 

اوٖٙٛ وٝ تا ٘حٜٛ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ آقٙا قسيٓ، تٝ ٔثاِٟايي اظ عطاحي ؾيؿتٓ 

 ضاخـ تٝ يه ؾيؿتٓ تؿياض ؾازٜ اؾت. پطزاظيٓ. اِٚيٗ ٔثاَ ٔي
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ا٘داْ زٞس ايٗ اؾت وٝ ٔمساض فطضي ٔا ذٛاٞيٓ پطزاظ٘سٜ  اِٚيٗ واضي وٝ ٔي ( 1هثال 

 لطاض زٞس. Dضا تا ٞٓ خٕـ وٙس ٚ زض ثثات  ذٛزـ  B  ٚCثثاتٟاي 
 

 وٙيٓ: وٙيٓ تطاي عطاحي ؾيؿتٕٟا تٝ تطتية ظيط فُٕ ٔي يازآٚضي ٔي

 ؾط.اِف( ٘ٛقتٗ تط٘أٝ ٔٛضز ٘

 ب( تطضؾي آ٘چٝ زض پطزاظ٘سٜ تطاي اخطاي تط٘أٝ ا٘داْ ٔي قٛز.

 ج( عطاحي ؾرت افعاض ؾيؿتٓ تط اؾاؼ ٌاْ )ب(.

 تٝ فٙٛاٖ ٌاْ اَٚ عطاحي ايٗ ؾيؿتٓ، تط٘أٝ آٖ ضا ٔي ٘ٛيؿيٓ.

 ايٗ تط٘أٝ ٔي تٛا٘س تٝ ؾازٌي يه ذظ تط٘أٝ تاقس :
D           B + C 

 

عٛض ٔؿتميٓ ا٘داْ  تٛاٖ خٕـ زٚ ثثات ضا تٝ ٕ٘يوٝ ٔغطح قس،  أا عثك لٛافس )اِف( ٚ )ب(

ا٘ثاضٜ يقٙي تطٌٝ ٔٛلت واض ، Aثثات تا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ يقٙي زؾتٛض فٛق ٘أقتثط اؾت ٚ  زاز؛

 اؾت، ٔطاحُ ظيط تايس ا٘داْ قٛز :
A           B 

A           A + C 

D          A 
 

زاظ٘سٜ ٔتٛخٝ قٛز، يقٙي ظتاٖ نفط ٚ يه يا ٕٞاٖ ظتاٖ ٔطاحُ شوط قسٜ تايس تٝ ظتا٘ي وٝ پط

تٝ ظتاٖ ٔاقيٗ ٍٔط زض ٔٛاضز ذال ٞيچٍاٜ تط٘أٝ ٔاقيٗ تٝ پطزاظ٘سٜ زيىتٝ قٛز. زض فُٕ 

قٛز. ٔقازَ اؾٕثّي  تطيٗ ؾغح تا ظتاٖ اؾٕثّي ا٘داْ ٔي قٛز ٚ ايٗ واض زض پاييٗ ٘ٛقتٝ ٕ٘ي

ٞاي  ظتاٖ اؾٕثّي پطزاظ٘سٜ زضزؾتٛضات ايٗ ٔكاتٝ زؾتٛضات تالا تٝ نٛضت ظيط اؾت )فطضي 

 ( :ٔرتّف ٚخٛز زاضز
MOV  A,B 

ADD  A,C 

MOV  D,A 

HALT 
 

   MOV ظتاٖ اؾٕثّي قثاٞتٟايي تٝ ظتاٖ اٍّ٘يؿي زاضز؛ ٔثلاً زؾتٛض وٝ قسٌفتٝ لثلاً 

A,B   يقٙيAto  Be   MOV  ٗزؾتٛض . ٕٞچٙيHALT  اخطاي تط٘أٝ  قطعتٝ ٔقٙاي

 اؾت.

قٛ٘س. وسٞاي ظتاٖ  تٝ ظتاٖ ٔاقيٗ تثسيُ ٔيپطزاظ٘سٜ ٔا ت تا وٕه اؾٕثّط ايٗ زؾتٛضا

 قٛ٘س. ٔاقيٗ ٔقٕٛلاً زض لاِة ٍٞعازؾيٕاَ ٘كاٖ زازٜ ٔي
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MOV  A,B   78 H 

ADD  A,C   81 H 

MOV  D,A   57 H 

HALT    76 H 

 

يه پؽ اظ تثسيُ زؾتٛضات تط٘أٝ تٝ ظتاٖ ٔاقيٗ، آٟ٘ا ضا زض 

تا  )قىُ تقس ضا تثيٙيس( وٙيٓ ٝ شذيطٜ ٔيحافؾتطاقٝ 

پطزاظ٘سٜ يىي يىي آٟ٘ا ضا ٚاوكي ٚ اخطا وٙس؛ ٔثلاً ٚلتي 

( ضا اظ حافؾٝ B 01111000)يا  H 78 پطزاظ٘سٜ وس يه تايتي

قٛز وٝ تايس  ٔيوٙس، تا ضٔعٌكايي آٖ ٔتٛخٝ  زضيافت ٔي

لطاض زٞس ٚ تٟٕيٗ تطتية  Aضا زض ثثات  Bٔحتٛيات ثثات 

( HALT)وس  H 76وٙس تا تٝ وس  ؾتٛضات ضا اخطا ٔيتميٝ ز

ٌٛيس وٝ اخطاي تط٘أٝ تٝ پاياٖ ضؾيسٜ اؾت. تٝ وسٞاي فٛق  تطؾس. ايٗ وس تٝ پطزاظ٘سٜ ٔي

چٖٛ  قٛز. ٌفتٝ ٔي 1زاض٘س، وس فُٕ ٞاي ٌٛ٘اٌٖٛ ٚأي وٝ پطزاظ٘سٜ ضا تٝ اخطاي فّٕيات

تايتي  4تايت اؾت(، اظ يه حافؾٝ  4تط٘أٝ فٛق چٟاض تايتي اؾت )تقساز وسٞاي فُٕ آٖ 

 وٙيٓ. وٝ زٚ ذظ آزضؼ زاضز اؾتفازٜ ٔي
 

 طشاحي سخت افضاس 

ؾيؿتٓ آٔازٜ اؾت ٚ ٘ٛتت تٝ  (افعاض ٘طٌْاْ )اِف( تٝ پاياٖ ضؾيسٜ اؾت؛ تط٘أٝ )اوٖٙٛ 

زض ايٗ ٌاْ تايس فّٕىطز پطزاظ٘سٜ تطاي اخطاي ايٗ تط٘أٝ ضا  ضؾس. افعاض ٔي عطاحي ؾرت

ٞا، ؾرت افعاض ٟ٘ايي ضا عطاحي  ٓ تا زض ٌاْ تقس تتٛا٘يٓ تط اؾاؼ ايٗ زا٘ؿتٝتطضؾي وٙي

 وٙيٓ.

تيٙي قٛز وٝ  افعاض ؾيؿتٓ فٛق تؿياض ؾازٜ اؾت ٚ فمظ تايس ٔىا٘يؿٕي زض آٖ پيف ؾرت

ٔٛلـ تٝ پطزاظ٘سٜ تطؾا٘س. تطاي عطاحي تٝ تط٘أٝ ظتاٖ ٔاقيٗ ضا وٝ زض حافؾٝ شذيطٜ قسٜ، 

تثيٙيٓ پطزاظ٘سٜ تا چٝ ضٚقي ( ب)ٌاْ  ا تطضؾي ٘حٜٛ اخطاي تط٘أٝتايٗ ٔىا٘يؿٓ تايس 

 وٙس؟ تايتٟاي ٔحتٛي تط٘أٝ ضا اظ حافؾٝ زضذٛاؾت ٔي
 

 خَاًذ؟ پشداصًذُ چگًَِ كذّاي عول سا اص حافظِ هي

ٚخٛز زاضز وٝ  PCٞا ثثاتي تٝ ٘اْ قٕاض٘سٜ تط٘أٝ يا  ٕٞا٘غٛض وٝ لثلاً ٌفتٝ قس، زض پطزاظ٘سٜ

ٍٟ٘ساضي قٕاضٜ زؾتٛضي اؾت وٝ لطاض اؾت اخطا قٛز. ايٗ قٕاضٜ زؾتٛض زض ٚؽيفٝ آٖ، 

اي اظ حافؾٝ اؾت وٝ زؾتٛض  ٞا اظخّٕٝ پطزاظ٘سٜ فطضي ٔا، قٕاضٜ ذا٘ٝ تؿياضي اظ پطزاظ٘سٜ

                                                           

Operational Code : OP-Code 
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   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

تيتي  4چٖٛ زض پطزاظ٘سٜ ٔٛضز تطضؾي ٔا ٌصضٌاٜ آزضؼ . 1زاضز تقسي ضا زض ذٛز ٍ٘ٝ ٔي

قٛز(  شذيطٜ ٔي PCاظ خّٕٝ قٕاضٜ زؾتٛض تقسي وٝ زض ثثات ٞا ) اؾت، تٙاتطايٗ تٕاْ قٕاضٜ

 تيتي اؾت. زض ايٗ پطزاظ٘سٜ يه ثثات چٟاض PC  ثثاتتٙاتطايٗ تيتي اؾت؛  4٘يع 

اِٚيٗ انُ عطاحي ؾيؿتٓ زض ٔٛضز ٘حٜٛ زضذٛاؾت وسٞاي فُٕ اظ حافؾٝ تٛؾظ پطزاظ٘سٜ 

 اؾت:
 

 

. 2قٛز تطاتط نفط ٔي PCسٖ ؾيؿتٓ، وٙيٓ زض پطزاظ٘سٜ فطضي ٔا، تقس اظ ضٚقٗ ق فطو ٔي

وٙس.  ٚ اِٚيٗ زؾتٛض ضا اظ آ٘دا زضذٛاؾت ٔئطاخقٝ تٙاتطايٗ پطزاظ٘سٜ تٝ ذا٘ٝ نفط حافؾٝ 

( ضٚي ٌصضٌاٜ PC)يقٙي ٔمساض  0000ايٗ زضذٛاؾت تٛؾظ پطزاظ٘سٜ تا لطاض زازٖ آزضؼ 

ٞسف ذٛا٘سٖ تٝ ( ٚ ؾپؽ ذٛا٘سٖ ٌصضٌاٜ زازٜ RDآزضؼ ٚ فقاَ وطزٖ ؾيٍٙاَ ذٛا٘سٖ )

 قٛز. ا٘داْ ٔياِٚيٗ وس فُٕ تط٘أٝ 

تٝ عٛض ذٛزواض يه  PC( اظ حافؾٝ ٚ اخطاي آٖ، H 78پؽ اظ ذٛا٘سٖ اِٚيٗ زؾتٛض تط٘أٝ )

ضٚز؛ تٝ ايٗ نٛضت وٝ  حافؾٝ تٝ واض ٔياظ ياتس ٚ تطاي ذٛا٘سٖ ذا٘ٝ تقسي  ٚاحس افعايف ٔي

لطاض زازٜ ٚ پؽ اظ فقاَ وطزٖ ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ  0001يقٙي  PCپطزاظ٘سٜ ٔحتٛاي 

 ذٛا٘س. ٔي ( تاقسH 81)ٔحتٛي زؾتٛض تقسي ا٘تؾاض زاضز ، ٌصضٌاٜ زازٜ ضا وٝ  RDؾيٍٙاَ 

ٚ زضذٛاؾت زؾتٛض تقسي اظ  PCٌٛيس وٝ تايس افعايف  تٝ پطزاظ٘سٜ ٔيHALT (76 H )وس 

 حافؾٝ ضا ٔتٛلف وٙس.
 

 زض ظيط ٔطاحُ اخطاي ايٗ تط٘أٝ ضا ٔي تيٙيس :
 

PC ٔمساضي وٝ زض ايٗ ِحؾٝ تايس ضٚي گزسگاُ دادُ پطزاظ٘سٜ ؽاٞط قٛز فسزي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي گزسگاُ آدسس ذٛز لطاض ٔي زٞس 

0000   0000     78 H   )وس فُٕ نفط(  

 

 ---- h 78اجشاي كذ  ----
 

                                                           
 ٌٛ٘ٝ ٘يؿت. ايٗزليماً ايٙتُ  80xxٞاي ؾطي  ذٛاٞيس زيس وٝ زض پطزاظ٘سٜ تقسٞا 1
 ٘اْ زاضز. Register Wake up Valueٞاؾت وٝ  ٔمساض ٞط ثثات تقس اظ ضٚقٗ قسٖ ؾيؿتٓ، يىي اظ ٔكرهات ذال پطزاظ٘سٜ 2

پشداصوذٌ بشای دسخًاست یک کذ عمل اص حافظٍ، مقذاس  اصل اول طراحي سيستم:

خًد سا فعال می کىذ؛ دس ایه  RDسا سيی خطًط آدسسص گزاضتٍ ي سیگىال  PCثبات 

امیه خاوٍ PCرخیشٌ ضذٌ دس  لحظٍ پشداصوذٌ اوتظاس داسد کٍ کذ عمل مًسد وظش کٍ َمان دادِ

حافظٍ است، سيی گزسگاٌ دادٌ اش بیایذ تا بتًاوذ آن سا بخًاوذ ي اجشا کىذ؛ يظیفٍ طشاح 

 سیستم بشآيسدن ایه اوتظاس پشداصوذٌ است.



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

0001   0001     81 H )وس فُٕ يه( 

 

 ---- h 81اجشاي كذ  ----
 

0010   0010     57 H ُ زٚ( )وس فٕ  

 

 ---- h 57اجشاي كذ  ----
 

0011   0011     76 H )ٝوس فُٕ ؾ( 

 

 ---- h 76اجشاي كذ  ----
 

وٙس تا زؾتٛض  اضافٝ ٕ٘ي PC( پطزاظ٘سٜ زيٍط تٝ ٔمساض HALT)زؾتٛض  76hتا اخطاي وس 

 قٛز. تقسي ضا ترٛا٘س؛ تٙاتطايٗ اخطاي تط٘أٝ لغـ ٔي
 

 PCسٜ تطاي زضيافت زؾتٛضات اظ حافؾٝ، لطاض زازٖ ٔىا٘يؿٓ پطزاظ٘ آ٘چٝ ٌفتٝ قس، تط تٙا

اؾت؛ پؽ تايس ؾيؿتٕي عطاحي قٛز وٝ  RDضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٚ فقاَ وطزٖ ؾيٍٙاَ 

أيٗ ذا٘ٝ PCتايت شذيطٜ قسٜ زض  آٖٚلتي پطزاظ٘سٜ افٕاَ فٛق ضا ا٘داْ زاز، زض پاؾد 

صضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ حافؾٝ وٝ زض ٚالـ وس فُٕ زؾتٛضي اؾت وٝ تايس اخطا قٛز ضا ضٚي ٌ

تٝ تياٖ زيٍط، تايس اتهالات تيٗ پطزاظ٘سٜ ٚ حافؾٝ ضا تٝ ٘حٛي تطلطاض وٙيٓ وٝ لطاض زٞس. 

ضا فقاَ ٔي وٙس،  RDٚلتي پطزاظ٘سٜ يه آزضؼ ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٌصاقتٝ ٚ ؾيٍٙاَ 

 تايت ٔٛضز ٘ؾط اظ حافؾٝ تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ ٔتمُ قٛز. 
 

ٜ چٝ تايس وطز؟ وسٞاي فُٕ تايس اظ عطيك ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ تٝ آٖ تا ٌصضٌاٟٞاي زاز

اـ تٝ ذاضج اضؾاَ  ٚاضز قٛ٘س. اظ عطف زيٍط حافؾٝ وسٞاي فُٕ ضا اظ عطيك ٌصضٌاٜ زازٜ

 وٙس. تٙاتطايٗ عثيقي اؾت وٝ: ٔي
 

 

ايٗ ٔٛضٛؿ تا ٌفتٝ لثّي ٔا وٝ زض ؾيؿتٓ يه ٌصضٌاٜ زازٜ تيكتط ٚخٛز ٘ساضز ٔغاتمت 

ضز. تٛخٝ وٙيس اٌط ٞط زٚ خعء ؾيؿتٓ تطاي اضتثاط تا ٞٓ ترٛاٞٙس ٌصضٌاٟٞاي زازٜ ٔدعا زا

قٛز وٝ ٞعيٙٝ ٚ ذغاپصيطي ؾيؿتٓ  زاقتٝ تاقٙس، ؾيؿتٓ ٔا ّٕٔٛ اظ ؾيٕٟاي اضتثاعي ٔي

 زٞس. ضا تؿياض افعايف ٔي
 

اخطاي تطاي زا٘ؿتٗ چٍٍٛ٘ي اتهاَ ٌصضٌاٟٞاي آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٚ حافؾٝ تٝ ٞٓ، تٝ ٔطاحُ 

اي وٝ خّة  آيس، تٛخٝ وٙيس. اِٚيٗ ٘ىتٝ تط٘أٝ تٝ ٚيػٜ آ٘چٝ ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٔي

 قٛز. يت تٝ تيت )پيٗ تٝ پيٗ( تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ ٔتهُ ٔيٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ ت



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

زض عَٛ اخطاي تط٘أٝ نفط ٞؿتٙس ٚ  A2  ٚA3وٙس ايٗ اؾت وٝ ذغٛط آزضؼ  تٛخٝ ٔي

 وٙيٓ. ٔقغٛف ٔي A0  ٚA1وٙٙس. تٙاتطايٗ زلت ذٛز ضا تٝ تيتٟاي  تغييط ٕ٘ي
 

فسز  A0  ٚA1اَٚ ضا تثيٙيس؛ ٍٞٙأي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي ذغٛط  اوٖٙٛ ضٚ٘س ٚاوكي زؾتٛض

ضٚي ٌصضٌاٜ  78hوٙس، ا٘تؾاض زاضز وس  ذٛز ضا فقاَ ٔي RDضا ٌصاقتٝ ٚ ؾيٍٙاَ  00

ٌصاقتٝ  00حافؾٝ فسز  A0  ٚA1اـ تيايس. اظ عطف زيٍط ٚلتي ضٚي ذغٛط آزضؼ  زازٜ

( ضا ضٚي ٌصضٌاٜ 78hذٛز ) آٖ فقاَ قٛز، حافؾٝ ٔحتٛيات ذا٘ٝ نفط RDقسٜ ٚ ؾيٍٙاَ 

 ٌصاضز. اـ ٔي زازٜ

ٚ  A0وٙس؛ ٍٞٙأي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي ذغٛط  ٚاوكي زؾتٛض زْٚ ٘يع ٕٞيٗ ضٚ٘س ضا ز٘ثاَ ٔي

A1  ضا ٌصاقتٝ ٚ ؾيٍٙاَ  01فسزRD 81وٙس، ا٘تؾاض زاضز وس  ذٛز ضا فقاَ ٔيh  ضٚي

 01حافؾٝ فسز  A0  ٚA1اـ تيايس. اظ عطف زيٍط ٚلتي ضٚي ذغٛط آزضؼ  ٌصضٌاٜ زازٜ

( ضا ضٚي 81hآٖ فقاَ قٛز، حافؾٝ ٔحتٛيات ذا٘ٝ نفط ذٛز ) RDٌصاقتٝ قسٜ ٚ ؾيٍٙاَ 

 ٌصاضز. اـ ٔي ٌصضٌاٜ زازٜ

 زٞس اتهالات لاظْ تطاي ايٗ ؾيؿتٓ تٝ قطح ظيط اؾت: تطضؾي آ٘چٝ ٌفتٝ قس ٘كاٖ ٔي

 ٝاتهاَ تيت تٝ تيت ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾ 

 َذغٛط  اتهاA0  ٚA1  پطزاظ٘سٜ تٝ ذغٛطA0  ٚA1 ٝحافؾ 

  َاتهاَ ؾيٍٙاRD  َحافؾٝ تٝ ؾيٍٙاRD ٜپطزاظ٘س 
 

 
 
 

 0000يقٙي  PCٚ ٘حٜٛ فّٕىطز ؾيؿتٓ تٛخٝ وٙيس. زض اتتسا پطزاظ٘سٜ ٔمساض  12-1قىُ تٝ 

تٝ حافؾٝ  A0  ٚA1ٌصاضز؛ أا تٟٙا ذغٛط  ٔي A3تا  A0ضا ضٚي ذغٛط آزضؼ ذٛز يقٙي 

 RDؾپؽ پطزاظ٘سٜ تطاي ذٛا٘سٖ وس فُٕ، پيٗ اؾت.  00ٞؿتٙس وٝ ٔمساض آٟ٘ا ٔتهُ 

 1سخت افضاس هثال  -12-1شکل 



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

حافؾٝ  RDتا فقاَ قسٖ پيٗ وٙس.  حافؾٝ ٔتهُ اؾت ضا فقاَ ٔي RDذٛز وٝ تٝ پيٗ 

زض آٖ شذيطٜ قسٜ( ضٚي  H 78حافؾٝ )وٝ لثلاً ٔمساض  00تٛؾظ پطزاظ٘سٜ، ٔحتٛيات ذا٘ٝ 

ٌيطز ٚ پطزاظ٘سٜ آٖ ضا  پطزاظ٘سٜ ٔتهُ اؾت، لطاض ٔيٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ وٝ تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ 

ذٛا٘س، يه وس فُٕ اؾت،  زا٘س وٝ اِٚيٗ تايتي وٝ اظ حافؾٝ ٔي ذٛا٘س. چٖٛ پطزاظ٘سٜ ٔي ٔي

، تايتٟاي تقسي  PCوٙس. تا افعايف  ايٗ تايت ضا ٔؿتميٕاً تٝ ثثات زؾتٛضاِقُٕ اضؾاَ ٔي

 قٛ٘س. ٔيؾپؽ اخطا  ٚا٘س، ذٛا٘سٜ  تط٘أٝ وٝ زض حافؾٝ شذيطٜ قسٜ

تٟٙا اتهاَ ذغٛط  ،پطزاظ٘سٜ تا پاياٖ اخطاي تط٘أٝ نفط ٞؿتٙس A2  ٚA3ذغٛط  چٖٛ

چٝ تايس  A2  ٚA3تا ذغٛط  تٝ حافؾٝ وافي اؾت. A0  ٚA1پاييٙي آزضؼ پطزاظ٘سٜ يقٙي 

 قت. تٝ آٟ٘ا ٘ياظ ذٛاٞيٓ زا واضاتهاَ آٟ٘ا ٘يؿت؛ أا تقساً تطاي تىٕيُ  ٝوطز ؟ فقلاً ٘ياظي ت
 

تايت ؽطفيت زاضز؛ أا حتي اٌط ؽطفيت آٖ  4حافؾٝ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ايٗ ٔثاَ  پشسش(

 تيكتط ٞٓ تٛز، تاظ تط٘أٝ ضا تا قطٚؿ اظ ذا٘ٝ نفط حافؾٝ شذيطٜ ٔي وطزيٓ. چطا؟
 

 زض ا٘تٟاي تط٘أٝ اؾتفازٜ ٘كٛز، چٝ ٔي قٛز؟ HALTاٌط وس  پشسش(
 

 صهاًبٌذي سیستن
٘ؾط ٔي ضؾس؛ ٚلتي پطزاظ٘سٜ ٔي ذٛاٞس يه زؾتٛض ضا اظ حافؾٝ شوط يه ٘ىتٝ ضطٚضي تٝ 

ضا فقاَ  RDترٛا٘س، قٕاضٜ آٖ زؾتٛض ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ذٛز ٌصاقتٝ ٚ ؾيٍٙاَ 

وٝ  اًتظاس داسدوٙس ٚ ؾپؽ ٌصضٌاٜ زازٜ ذٛز ضا ٔي ذٛا٘س. پطزاظ٘سٜ زض ايٗ ِحؾٝ  ٔي

تاقس؛ زض حاِي وٝ اٌط حافؾٝ أيٗ ذا٘ٝ حافؾٝ ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ آٖ آٔسٜ -PCٔحتٛي 

ؾيؿتٓ وٙستط اظ پطزاظ٘سٜ تاقس )ظٔاٖ زؾتطؾي حافؾٝ عٛلا٘ي تاقس وٝ ٔقٕٛلاً چٙيٗ 

أيٗ ذا٘ٝ حافؾٝ تٝ عَٛ ٔي ا٘دأس ٚ ٕٔىٗ اؾت تافث قٛز -PCاؾت(، فُٕ ذٛا٘سٖ 

ي اعلافات ذٛا٘سٜ قسٜ اظ ٌصضٌاٜ زازٜ تٛؾظ پطزاظ٘سٜ ٔقتثط ٘ثاقس. تقسٞا ضاخـ تٝ چٍٍٛ٘

 ِحاػ وطزٖ ٔؿايُ ظٔا٘ثٙسي زض عطاحي يه ؾيؿتٓ تحث ذٛاٞيٓ وطز.
 

قٛز.  شذيطٜ ٔي Dاخطا قٛز، يه فسز ثاتت زض ثثات  1ٞط تاض وٝ تط٘أٝ ٔثاَ (  2هثال 

 (. Wake up Valueٕٞيكٝ يه ٔمساض زاض٘س ) B  ٚCتساي واض تچٖٛ زض ا

( 68ٚ  42ٔمازيط زِرٛاٜ )ٔثلاً  اتتسا تا B  ٚCوٙيٓ وٝ  پؽ تط٘أٝ ضا تٝ ٘حٛي انلاح ٔي

ٕٞطاٜ وسٞاي فُٕ آٖ زض ظيط   ٔمساضزٞي ٚ ؾپؽ تا ٞٓ خٕـ قٛ٘س. تط٘أٝ ٔٛضز ٘ؾط تٝ

 آٔسٜ اؾت.
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MOV  B,42   06 h 2A h 

MOV  C,68   0E h 44 h 

MOV  A,B   78 h 

ADD  A,C   81 h  

MOV  D,A   57 h 

HALT    76 h 
 

قٛ٘س؛  ٔاقيٗ ٔقٕٛلاً وسٞا زض لاِة ٍٞعازؾيٕاَ ٘كاٖ زازٜ ٔيتٛخٝ وٙيس وٝ زض ظتاٖ 

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2A Hتٝ نٛضت  42ٕٞيٗ زِيُ فسز ٝ ت

، زٚ تايتي اؾت وٝ تايت اَٚ  Bتيٙيس وٝ وس فُٕ تاض وطزٖ يه ٔمساض ثاتت زض ثثات   ٔي

(06 H ) ،٘كاٖ ٔيوٝ وس فُٕ انّي ٘اْ زاضز ( 2زٞس وٝ تايت تقسيA Hتاي ) س زض ثثاتB 

( تا وس H 06تا ٔمساض ثاتت ) Bشذيطٜ قٛز. ٕٞچٙيٗ تٛخٝ وٙيس وٝ وس تاضٌصاضي ثثات 

 ( ٔتفاٚت اؾت.0E Hتا ٔمساض ثاتت ) Cتاضٌصاضي ثثات 

 8تايت وس فُٕ زاضز وٝ تايس زض حافؾٝ شذيطٜ قٛز؛ تٙاتطايٗ اظ يه حافؾٝ  8ايٗ تط٘أٝ 

 .ضزذظ آزضؼ زا 3وٙيٓ وٝ  تايتي اؾتفازٜ ٔي

 78hضٚ٘س اخطاي ايٗ تط٘أٝ تا تط٘أٝ لثُ تفاٚت ٟٕٔي زاضز؛ زض تط٘أٝ لثّي ٍٞٙأي وٝ وس 

 Aضا تٝ ثثات  Bوٙس )ٔحتٛيات ثثات  قٛز، پطزاظ٘سٜ آٖ ضا اخطا ٔي اظ حافؾٝ ذٛا٘سٜ ٔي

ذٛا٘س، ٔتٛخٝ  ضا اظ حافؾٝ ٔي 06وٙس(. أا زض ايٗ تط٘أٝ ٚلتي پطزاظ٘سٜ وس  ٔٙتمُ ٔي

وپي وٙس؛ ايٗ فسز چٙس اؾت؟! چٖٛ پطزاظ٘سٜ ٞٙٛظ  Bتايس فسز ثاتتي ضا زض ثثات  قٛز ٔي

زٞس، اظ  زا٘س ايٗ فسز ثاتت چمسض اؾت، تايس وس فُٕ تقسي وٝ ايٗ فسز ضا ٘كاٖ ٔي ٕ٘ي

 افتس.  حافؾٝ ترٛا٘س. تٙاتطايٗ اخطاي ايٗ زؾتٛض تا ذٛا٘سٖ وس فُٕ تقسي تٝ تأذيط ٔي
 

 ضا تٙٛيؿيس. MOV   B, 43  ٚMOV   C, 29وس فُٕ زؾتٛض  پشسش(
 

 قٛز. لؿٕتي اظ ضٚ٘س اخطاي ايٗ تط٘أٝ زض شيُ زيسٜ ٔي
 

PC ٔمساضي وٝ زض ايٗ ِحؾٝ تايس ضٚي گزسگاُ دادُ پطزاظ٘سٜ ؽاٞط قٛز فسزي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي گزسگاُ آدسس ذٛز لطاض ٔي زٞس 

0000   0000     06 H   )وس فُٕ نفط(  

0001   0001     2A H   )وس فُٕ يه(  
 

 ---- h    2A h 06اجشاي كذ  ----
 

0010   0010     0E H   )وس فُٕ زٚ(  

0011   0011     44 H   )وس فُٕ ؾٝ(  
 

 ---- 0E h    44 hاجشاي كذ  ----

.... 
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   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

افعاض ؾيؿتٓ  ضٚ٘س اخطاي تط٘أٝ ضا تىٕيُ وٙيس ٚ تٝ وٕه آٖ ٘كاٖ زٞيس ؾرت پشسش(

 تٝ قىُ ظيط اؾت:

 
 

زاضز، ايٗ زٚ ذظ تٝ ذغٛط   A0  ٚA1افعاض ٔثاَ اَٚ وٝ حافؾٝ زٚ ذظ آزضؼ  ؾرتزض 

افعاض ٔثاَ زْٚ وٝ حافؾٝ ؾٝ  ا٘س. زض ؾرت ( ٔتهُ قسA0  ٚA1ٜپطزاظ٘سٜ ) پاييٗ آزضؼ

 A0  ٚA1زاضز، تاظ ايٗ ذغٛط تٝ ذغٟاي پاييٗ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ) A0  ٚA1  ٚA2ذظ آزضؼ 

 ٚA2ٜاٖ٘ٛ وّي اؾت:ا٘س. ايٗ يه ل ( ٔتهُ قس 

 

 

 

زض ٔثداَ   A1A0زِيُ ايٗ ٔٛضٛؿ ؾازٜ اؾت؛ ضٚ٘س تغييطات ذغٛط پاييٗ آزضؼ پطزاظ٘دسٜ ) 

1   ٚA2A1A0  َتا ضٚ٘س تغييطات ذغدٛط آزضؼ حافؾدٝ يىؿداٖ اؾدت. ٔدثلاً زض      2زض ٔثا )

ضا ضٚي  111تا آزضؼ  000وس فُٕ اتتساي تط٘أٝ اظ آزضؼ  8پطزاظ٘سٜ تطاي ذٛا٘سٖ  2ٔثاَ 

ودس فّٕدي ودٝ زض     8زٞس. اظ ؾدٛي زيٍدط، تدطاي ذٛا٘دسٖ      لطاض ٔي A2A1A0آزضؼ  ذغٛط

ضٚي ذغٛط آزضؼ حافؾٝ لدطاض   111تا آزضؼ  000حافؾٝ شذيطٜ قسٜ اؾت، تايس اظ آزضؼ 

ٌيطز. تٙاتطايٗ تطاي ٕٞاًٞٙ قسٖ فّٕىطز حافؾٝ تا پطزاظ٘سٜ، تايس ذغٛط آزضؼ حافؾٝ تٝ 

 س.ذغٛط پاييٗ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ قٛ٘

تا ذغٛط تالاي آزضؼ پطزاظ٘سٜ چٝ تايس ودطز؟ زض ٔثاِٟداي تقدسي ايدٗ ٔٛضدٛؿ ضا تطضؾدي       

 ذٛاٞيٓ وطز.

ايٓ وٝ زض ٔثاِٟاي  تٙاتطايٗ تاوٖٙٛ اظ ٔثاِٟاي اَٚ ٚ زْٚ، لٛا٘يٙي تطاي عطاحي ؾيؿتٓ يافتٝ

 وٙيٓ: تقسي تسٖٚ تحث اظ آٟ٘ا اؾتفازٜ ٔي

 

 قٛ٘س. ذغٛط آزضؼ حافؾٝ تٝ ذغٛط پاييٗ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ ٔي



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

 

 

ٞاي ٔثاَ  تط٘أٝوٙس.  ٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ آقٙا ٔيايٗ ٔثاَ ٔا ضا تا ٘حٜٛ ذٛا(  3هثال 

تٛا٘يٓ ٘تيدٝ اخطا ضا ٔكاٞسٜ وٙيٓ؛ چٖٛ ٘تيدٝ اخطا  قٛ٘س، أا ٕ٘ي تٝ زضؾتي اخطا ٔي 2ٚ  1

تٝ فلاٜٚ افساز ٚضٚزي قٛز.  وٝ يىي اظ ثثاتٟاي زاذّي پطزاظ٘سٜ اؾت شذيطٜ ٔي Dزض ثثات 

زاز. زض حاِي وٝ ؾيؿتٕي ٔغّٛب اؾت وٝ تتٛاٖ تا تٛاٖ خع تا تغييط تط٘أٝ، تغييط  ضا ٕ٘ي

وٙيٓ  ضا تٝ ٘حٛي انلاح ٔي 2تط٘أٝ ٔثاَ تغييط ٚضٚزيٟا، ذطٚخيٟاي ٔرتّفي اظ آٖ ٌطفت. 

 15حافؾٝ ضا خٕـ ٚ حانُ ضا زض ذا٘ٝ قٕاضٜ  14ٚ  13ٞاي قٕاضٜ  وٝ ٔحتٛيات ذا٘ٝ

 حافؾٝ شذيطٜ وٙس:
 

MOV  A,[13]  3A h 0D h 

MOV  B,A   47 h 

MOV  A,[14]  3A h 0E h  

ADD  A,B   80 h 

MOV  [15],A  32 h 0F h 

HALT    76 h 
 

 زض حاِي وٝوٙس؛  شذيطٜ ٔي Aضا زض ثثات  13فسز  MOV   A, 13 تٛخٝ وٙيس وٝ زؾتٛض

 Aحافؾٝ شذيطٜ قسٜ ضا زض ثثات   13 قٕاضٜ فسزي وٝ زض ذا٘ٝ، MOV   A, [13]زؾتٛض 

ايؿٝ ايٗ تط٘أٝ تا تط٘أٝ لثّي ٚاضح اؾت وس فُٕ ايٗ زٚ زؾتٛض ٘يع تا تا ٔمزٞس.  لطاض ٔي

  .1ايٗ ٔٛضٛؿ يىي اظ لٛا٘يٗ ٔقَٕٛ ظتاٟ٘اي اؾٕثّي اؾتٞٓ ٔتفاٚت اؾت. 

 3A hزٚ تايتي اؾت وٝ تايت اَٚ آٖ )وس فُٕ انّي وٝ  A,[13] MOVوس فُٕ زؾتٛض 

يا  0D Hٜ وس فُٕ زْٚ )اي تٝ قٕاض زٞس فسزي وٝ زض ذا٘ٝ حافؾٝ اؾت( ٘كاٖ ٔي

ٔغاتك آ٘چٝ زض وٝ  شذيطٜ قٛز. ٕٞچٙيٗ تٛخٝ وٙيس A( لطاض زاضز تايس زض ثثات زٞسٞي13

تٟٙا يه ثثات )ٔقٕٛلاً ثثات ا٘ثاضٜ( لٛافس ظتاٖ اؾٕثّي پطزاظ٘سٜ فطضي ٔا ٌفتٝ قس، 

طضي ٔا تٛا٘س تطاي تثازَ اعلافات تا حافؾٝ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌيطز وٝ زض پطزاظ٘سٜ ف ٔي

٘أقتثطاؾت ٚ تٝ خاي آٖ تايس اظ زٚ زؾتٛض  B,[13]   MOVاؾت؛ تٙاتطايٗ زؾتٛض  Aثثات 

 اَٚ تط٘أٝ اؾتفازٜ وطز.
 

                                                           

 قٛز. ( اؾتفازٜ ٔي (، تٝ خاي فلأت = > اظ فلأت )Z80زض تقضي ظتاٟ٘اي اؾٕثّي )ٔا٘ٙس اؾٕثّي پطزاظ٘سٜ 
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 قٛز. ٔتهُ ٔيٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ تيت تٝ تيت )پيٗ تٝ پيٗ( تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ 
 

 قٛ٘س. پطزاظ٘سٜ ٔتهُ ٔي پاييٗ آزضؼذغٛط آزضؼ حافؾٝ تٝ ذغٛط 
 

 حافؾٝ ٔتهُ قٛز. RDپطزاظ٘سٜ تايس تٝ ؾيٍٙاَ  RDؾيٍٙاَ 
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چطا وس فُٕ انّي  زؾتٛضات اَٚ ٚ پٙدٓ تا ٞٓ ٔتفاٚت اؾت؟انّي چطا وس فُٕ  (پشسش

 زؾتٛضات اَٚ ٚ ؾْٛ ٔكاتٝ اؾت؟
 

تٙاتطايٗ تايس اظ ٌيطز.  تايتي خا ٕ٘ي 8افؾٝ تايت اؾت وٝ زض يه ح 9تقساز وسٞاي فُٕ، 

 8ٞاي  فطو وٙيس فمظ حافؾٝتايتي تا چٟاض ذظ آزضؼ اؾتفازٜ وٙيٓ.  16يه حافؾٝ 

تايتي زض اذتياض زاضيٓ؛ تٙاتطايٗ تايس اظ زٚ تطاقٝ 

 3تايتي اؾتفازٜ وٙيٓ وٝ ٞط وساْ  8حافؾٝ 

)زض ا٘تٟاي ايٗ ٔثاَ ذٛاٞيٓ  ذظ آزضؼ زاض٘س

 ايٓ(. يٗ فطضي ضا زض ٘ؾط ٌطفتٌٝفت چطا چٙ

٘حٜٛ شذيطٜ ؾاظي اعلافات ضا زض قىُ ٔماتُ 

ٞا حاٚي  ٞاي ذاِي حافؾٝ تيٙيس. ٔقٕٛلاً ذا٘ٝ ٔي

11111111 (FF h.ٞؿتٙس ) 
 

 چٍٛ٘ٝ ايٗ زٚ حافؾٝ تايس تٝ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ قٛ٘س؟

ٜ ٚ تٝ عثك لطاض لثّي، ٌصضٌاٟٞاي زازٜ ايٗ زٚ حافؾٝ تايس تٝ ٞٓ ٔتهُ ٚ ٔكتطن قس

 ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ قٛ٘س.

زٞي ٔٙاؾة تٝ ايٗ  ٔا٘س ٘حٜٛ اتهاَ ذغٛط آزضؼ پطزاظ٘سٜ تطاي آزضؼ آ٘چٝ تالي ٔي

عثك لطاض  ذظ آزضؼ زاض٘س. 3ٞا ٞطوساْ  ذظ آزضؼ ٚ حافؾٝ 4حافؾٝ ٞاؾت. پطزاظ٘سٜ 

٘يع   RDاي ٞا تايس تٝ ذغٛط پاييٗ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٚ ؾيٍٙاِٟ لثّي، ذغٛط آزضؼ حافؾٝ

 قٛ٘س. تٝ ٞٓ ٔتهُ ٔي

 زٞس: قىُ ظيط اتهاَ اتتسايي تيٗ ايٗ زٚ حافؾٝ ٚ پطزاظ٘سٜ ضا ٘كاٖ ٔي
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تطاي فٟٓ چٍٍٛ٘ي تىٕيُ اتهالات، تايس فّٕىطز پطزاظ٘سٜ تطاي اخطاي ايٗ تط٘أٝ ضا تطضؾي 

ضٚي ٌصضٌاٜ ضا  PCوٙيٓ. لثلاً ٌفتٝ قس وٝ پطزاظ٘سٜ تطاي زضيافت وس فُٕ اظ حافؾٝ ٔمساض 

 ضا فقاَ ٔي وٙس. RDآزضؼ ذٛز ٌصاقتٝ ٚ ؾيٍٙاَ 

( چٍٛ٘ٝ اخطا MOV    A, [13]زؾتٛضات ذٛا٘سٖ اعلافات اظ حافؾٝ )ٔا٘ٙس زؾتٛض 

 قٛ٘س؟ ٔي

 

 

( چٍٛ٘ٝ اخطا MOV    [15], Aزؾتٛضات ٘ٛقتٗ اعلافات زض حافؾٝ )ٔا٘ٙس زؾتٛض 

 قٛ٘س؟ ٔي

 

 اؾت:ٔطاحُ اخطاي ايٗ تط٘أٝ تٝ نٛضت ظيط 
PC ٔمساضي وٝ زض ايٗ ِحؾٝ تايس ضٚي گزسگاُ دادُ پطزاظ٘سٜ ؽاٞط قٛز فسزي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي گزسگاُ آدسس ذٛز لطاض ٔي زٞس 
 

0000   * 0000    3A )زضيافت وس فُٕ(    

0001   * 0001    0D )ُٕزضيافت وس ف(  

 

 ---- 3A   0Dاجشاي كذ  ----
ظِحاف 13هحتَيات خاًِ      1101   0001  

 

 )زضيافت وس فُٕ( 47    0010 *   0010

 

 ---- h 47اجشاي كذ  ----
 

0011   * 0011    3A )ُٕزضيافت وس ف(   

0100   * 0100    0E )ُٕزضيافت وس ف( 

َای حافظٍ،  پشداصوذٌ بشای خًاوذن محتًیات یكی اص خاوٍ اصل دوم طراحي سيستم:

خًد سا فعال  RDاسٌ )آدسس( آن خاوٍ سا سيی گزسگاٌ آدسس خًد گزاضتٍ ي سیگىال ضم

کىذ. دس ایه لحظٍ پشداصوذٌ اوتظاس داسد محتًیات خاوٍ حافظٍ رکشضذٌ سيی گزسگاٌ  می

 اش ظاَش ضًد.  دادٌ

َای حافظٍ،  پشداصوذٌ بشای وًضته مقذاسی دس یكی اص خاوٍ ي سيستم:اصل سوم طراح

ضماسٌ )آدسس( آن خاوٍ سا سيی گزسگاٌ آدسس خًد ي آن مقذاس سا سيی گزسگاٌ دادٌ 

 کىذ.  خًد سا فعال می WRخًد گزاضتٍ ي سیگىال 
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 ---- 3A   0Eاجشاي كذ  ----
حافظِ 14هحتَيات خاًِ      1110   0100  

 

 )زضيافت وس فُٕ( 80    0101 *   0101

 ---- h 80 اجشاي كذ ----
 

 )زضيافت وس فُٕ( 32    0110 *   0110

0111   * 0111    0F )ُٕزضيافت وس ف( 

 

 ---- 0F   32اجشاي كذ  ----
0111   1111     A هحتَيات ثبات    

   )كِ پشداصًذُ سٍي گزسگاُ دادُ قشاس هي دّذ.(          

 

 )زضيافت وس فُٕ( 76    1000   1000

 

 ---- h 76اجشاي كذ  ----
 

ٚ  3A 0Eتا تٛخٝ تٝ انَٛ زْٚ ٚ ؾدْٛ عطاحدي ؾيؿدتٓ، ٘حدٜٛ اخدطاي زؾدتٛض        پشسش(

 ضا تٛضيح زٞيس. 0F 32زؾتٛض 

آيدس. ٚلتدي    تا زلت زض ضٚ٘س اخطاي تط٘أٝ، ٔكىُ ٟٕٔي زض ٔساض ضؾدٓ قدسٜ تدٝ چكدٓ ٔدي     

 ذٛاٞس زؾتٛض اَٚ ٚ زؾتٛض آذط ضا اظ حافؾٝ ٚاوكي وٙس، زض ٞط زٚ حاِدت ضٚي  پطزاظ٘سٜ ٔي

زٞس. چٖٛ ايٗ ذغٛط تٝ ذغدٛط   لطاض ٔي 000( آزضؼ A2A1A0ذغٛط پاييٗ آزضؼ ذٛز )

ذٛاٞٙس ٔحتٛيدات اِٚديٗ ذا٘دٝ ذدٛز ضا      آزضؼ ٞط زٚ حافؾٝ ٔتهُ اؾت، ٞط زٚ حافؾٝ ٔي

زٞدس ٞٙدٛظ    وٙدس ودٝ ٘كداٖ ٔدي     ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ لطاض زٞٙس وٝ عثيقتاً ٔكىُ ايدداز ٔدي  

 اؾت. اتهالات ٔطتٛط تٝ حافؾٝ تىٕيُ ٘كسٜ

آيس زلت وٙيدس.   تطاي حُ ايٗ ٔكىُ تٝ آ٘چٝ تطاي اخطاي ايٗ تط٘أٝ ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٔي

تدٛاٖ   زض وٙاض تقسازي اظ ايٗ آزضؾٟا فلأت * ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. تا زلت زض ايٗ آزضؾٟا ٔي

( ندفط اؾدت؛ ثا٘يداً تٕداْ     A3زضيافت وٝ اٚلاً زض تٕداْ ايدٗ آزضؾدٟا تيدت پدطاضظـ آزضؼ )     

 ا٘س زض حافؾٝ اَٚ لطاض زاض٘س. تا ايٗ آزضؾٟا ٔٛضز ٔطاخقٝ لطاض ٌطفتٝ زؾتٛضاتي وٝ

 1زض تٕاْ ايدٗ آزضؾدٟا تطاتدط     A3اوٖٙٛ تٝ آزضؾٟايي تٛخٝ وٙيس وٝ فلأت * ٘ساض٘س. تيت 

ٌيط٘دس، ٍٕٞدي زض    ٞايي وٝ تٝ وٕه ايٗ آزضؼ ٔدٛضز ٔطاخقدٝ لدطاض ٔدي     تٛزٜ ٚ ضٕٙاً ذا٘ٝ

 حافؾٝ زْٚ لطاض زاض٘س. 
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ٞاي حافؾدٝ   نفط اؾت پطزاظ٘سٜ تا ذا٘ٝ A3ٍٞٙأي وٝ پيٗ »آيس:  ٕي تٝ زؾت ٔي٘تيدٝ ٟٔ

ٝ     وٙس. ٚلتي ايٗ پيٗ يه ٔدي  اَٚ واض ٔي ٞداي حافؾدٝ زْٚ تثدازَ     قدٛز، پطزاظ٘دسٜ تدا ذا٘د

وٙدس تايدس    ذٛز ضا نفط ٔي A3تٝ فثاضت زيٍط، ٍٞٙأي وٝ پطزاظ٘سٜ پيٗ «. وٙس اعلافات ٔي

وٙدس   ذٛز ضا يده ٔدي   A3غيطفقاَ قٛز. ٚلتي پطزاظ٘سٜ پيٗ حافؾٝ اَٚ فقاَ ٚ حافؾٝ زْٚ 

 ٝ  CSٞدا اظ عطيدك پديٗ     تايس حافؾٝ اَٚ غيطفقاَ ٚ حافؾٝ زْٚ فقاَ قٛز. فقاِؿاظي حافؾد

 قٛز. قىُ ظيط اتهاَ ٔٙاؾة تطاي اؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي ضا ٘كاٖ ٔي زٞس. ا٘داْ ٔي
 

 
 

 قسٜ اؾت.آزضؼ اؾتفازٜ اظ ٌؿتطـ عَٛ  ايٗ ؾيؿتٓ زض

 ذا٘دٝ اي  8ٞاي  قايس ايٗ ؾؤاَ تطاي قٕا پيف آٔسٜ تاقس وٝ ٚلتي زض ايٙدا فمظ تا حافؾٝ

 حافؾٝ چيؿت ؟ 13ؾطٚواض زاضيٓ، ٔقٙاي ذا٘ٝ قٕاضٜ 
ٌصاضي ٚ ذٛا٘سٜ ٔي قٛ٘س؛ ٔثلاً  زٞي تٝ ز٘ثاَ ٞٓ قٕاضٜ ٔقٕٛلاً تٕاْ تايتٟاي فضاي آزضؼ 

وٙيٓ  زٞي قسٜ( زاضيٓ، فطو ٔي ٔىاٖ آزضؼ 16ض ذظ آزضؼ )زض ايٗ پطزاظ٘سٜ وٝ چٟا

آزضؼ  8اي اَٚ،  ذا٘ٝ 8پكت ؾط ٞٓ لطاض زاضز وٝ حافؾٝ  15زٞي اظ نفط تا  فضاي آزضؼ

زٞس. ٔثلاً ٔٙؾٛض اظ ذا٘ٝ قٕاضٜ  آزضؼ زْٚ ضا پٛقف ٔي 8ذا٘ٝ زْٚ،  8اتتسايي ٚ حافؾٝ 

ٜ تطاي زضذٛاؾت اضتثاط تا ايٗ ذا٘ٝ اؾت. پطزاظ٘سحافظِ دٍم  5خاًِ شواسُ حافؾٝ،  13

 زٞس. ( ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؾف لطاض ٔي13) 1101فسز 
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اي اؾتفازٜ وٙيٓ،  اي، اظ چٟاض حافؾٝ چٟاضذا٘ٝ اٌط تٝ خاي زٚ حافؾٝ ٞكت ذا٘ٝ  پشسش(

 حافؾٝ زض ايٗ پيىطتٙسي ضا تقييٗ وٙيس. 13ٔىاٖ ذا٘ٝ قٕاضٜ 
 

وٙس؟ اظ  ٞا تٟٓ زضؾت واض ٔي اي زازٜ حافؾٝچٍٛ٘ٝ ايٗ ؾيؿتٓ تا ٚخٛز اتهاَ ٌصضٌاٟٞ

تايت اَٚ تط٘أٝ وٝ زض  8اؾتفازٜ قسٜ اؾت؛ ٚلتي پطزاظ٘سٜ  ا٘تراب حافؾٝتطاي  A3تيت 

ٌيطز اظ  وٝ ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ لطاض ٔي PCوٙس،  شذيطٜ قسٜ ضا زضذٛاؾت ٔي 1حافؾٝ 

 A3َ تط٘أٝ، تيت تايت اٚ 8تيٙيس وٝ تطاي ذٛا٘سٖ  وٙس. ٔي تغييط ٔي 0111تا  0000

ٞا زلت  CSغيطفقاَ اؾت )تٝ  2فقاَ ٚ حافؾٝ  1پطزاظ٘سٜ نفط اؾت؛ تٙاتطايٗ حافؾٝ 

ٌيطز؛ أا ٚلتي پطزاظ٘سٜ  ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ ٔكتطن لطاض ٔي 1وٙيس( ٚ ٔحتٛيات حافؾٝ 

اٜ آزضؼ ذٛز وٙس )يقٙي ايٗ آزضؼ ضا ضٚي ٌصضٌ ( ضا زضذٛاؾت ٔي1000) 8تايت قٕاضٜ 

زٞي واض  ( فضاي آزضؼ1111) 15( يا 1110) 14( يا 1101) 13ٞاي  يا تا ذا٘ٝ ٌصاضز( ٔي

 قٛز. حافؾٝ اَٚ فقاَ ٚ حافؾٝ زْٚ غيطفقاَ ٔيٚ  تٛزٜ «يه» A3، تيت وٙس ٔي
 

تٙٛيؿيٓ، حافؾٝ اؾتفازٜ قسٜ زض ايٗ آزضؼ  15ذٛاٞيٓ زض ذا٘ٝ قٕاضٜ  چٖٛ ٔي (پشسش

 ٞاي ٔتهُ قسٜ ٔكرم وٙيس. ضا زض حافؾٝ 15قس. ٔىاٖ ذا٘ٝ قٕاضٜ تا RAMتايس اظ ٘ٛؿ 
 

اؾت، اٌط تطق ؾيؿتٓ لغـ قٛز، وس  RAMتا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ حافؾٝ زْٚ اظ ٘ٛؿ  (پشسش

76 H قٛز ٚ تا ٚنُ ٔدسز تطق تايس ضاٞي تطاي اضافٝ وطزٖ ايٗ وس تٝ ا٘تٟاي  ٘يع پان ٔي

ت وٝ زض اتتساي تط٘أٝ زؾتٛضاتي تٙٛيؿيٓ وٝ وس افعاضي ايٗ اؾ تط٘أٝ ا٘سيكيس. يه ضاٜ ٘طْ

76h  ٝزض ذا٘ٝ ٔٙاؾة حافؾ( ٝٔضا زض ا٘تٟاي تط٘اRAMتٙٛيؿس. ضٚـ ؾرت )  ٝافعاضي، اضاف

تٝ ؾيؿتٓ اؾت. زض ايٗ نٛضت تايس اتهالات  76hوطزٖ يه تطاقٝ ثثات تا ٔحتٛيات 

ت ثثات فٛق زض ذا٘ٝ ؾيؿتٓ تٝ ٘حٛي ا٘داْ قٛز وٝ تا ٚنُ قسٖ تطق تٝ ؾيؿتٓ، ٔحتٛيا

 ؾاظي ٚ تا ٞٓ ٔمايؿٝ وٙيس. وپي قٛز. ايٗ زٚ ضاٜ ضا پيازٜ RAMٔٙاؾة حافؾٝ 
 

 ٔتهُ قسٜ اؾت ؟ 2پطزاظ٘سٜ فمظ تٝ حافؾٝ  WRچطا ؾيٍٙاَ  (پشسش
 

 ٘ثاقس چٝ ٔي قٛز؟ HALTاٌط آذطيٗ وس تط٘أٝ ايٗ ؾيؿتٓ، وس  (پشسش
 

حافؾٝ  اي، چٟاض ذا٘ٝ 8اٌط تٝ خاي زٚ حافؾٝ  (پشسش

اي زاقتٝ تاقيٓ، تٝ وٕه ٔطاحُ اخطاي تط٘أٝ  ذا٘ٝ 4

قطح زٞيس چٍٛ٘ٝ ايٗ چٟاض حافؾٝ تايس تٝ پطزاظ٘سٜ 

ٞا ضا تٝ  زٚ ذظ آزضؼ حافؾٝ ساٌّوايي:ٔتهُ قٛ٘س؟ 

( ٔتهُ ٚ اظ ذغٛط A1A0ذغٛط پاييٗ آزضؼ پطزاظ٘سٜ )

( تطاي ا٘تراب يه حافؾٝ زض A3A2تالاي آزضؼ پطزاظ٘سٜ )

A3  A2 A1 A0 

0    0     0     0           =   0 

0    0     0     1           =   1 

0    0     1     0           =   2 

0    0     1     1           =   3 

0    1     0     0           =   4 

0    1     0     1           =   5 

0    1     1     0           =   6 

0    1     1     1           =   7 

1    0     0     0           =   8 

1    0     0     1           =   9 

1    0     1     0           =  10  

1    0     1     1           =  11 

1    1     0     0           =  12 

1    1     0     1           =  13 

1    1     1     0           =  14 

1    1     1     1           =  15 
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زض وازض  1111تا  0000. تطاي ايٗ واض، تٝ ٕ٘ايف زٚزٚيي آزضؾٟاي اؾتفازٜ وٙيسٞط ِحؾٝ 

 ٔماتُ تٛخٝ وٙيس.

 00تطاتط  A3A2وٙس،  تيٙيس وٝ ٚلتي پطزاظ٘سٜ تا چٟاض ذا٘ٝ اَٚ حافؾٝ تثازَ زازٜ ٔي ٔي

اؾت تايس   00تطاتط  A3A2اؾت؛ تٙاتطايٗ ٍٞٙأي وٝ 

قاَ قٛ٘س. تا اتهاَ ٞا غيطف حافؾٝ اَٚ فقاَ ٚ تميٝ حافؾٝ

حافؾٝ اَٚ ايٗ  CSظيط تٝ ٚضٚزي  ANDذطٚخي ٌيت 

 ٔٛضٛؿ تضٕيٗ ذٛاٞس قس:
 

 ايٗ عطاحي ضا تطاي ؾٝ حافؾٝ تقسي تىٕيُ وٙيس..
 

*** 

تدايتي   16قايس ايٗ پطؾف تطاي قٕا پيف آٔسٜ تاقس ودٝ ٚلتدي تدا ا٘ترداب يده حافؾدٝ       

حافؾٝ ضا تٝ ذغٛط آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٔتهدُ ودطز، چدطا زٚ     تٛاٖ تٝ ضاحتي ذغٛط آزضؼ ٔي

ٚ ذغٛط تدالاي   CSايٓ تا تٝ ٔكىلات ا٘تراب حافؾٝ تٝ وٕه  تايتي ا٘تراب وطزٜ 8حافؾٝ 

 آزضؼ پطزاظ٘سٜ تطذٛضز وٙيٓ؟  

آيس. ٔثلاً تٝ خاي يه حافؾدٝ   ايٗ ٔٛضٛؿ زض ؾيؿتٕٟاي ٔثتٙي تط پطزاظ٘سٜ تؿياض پيف ٔي

RAM  256حافؾدٝ   4ٍٔاتدايتي يدا    512تٛاٖ اظ زٚ حافؾٝ  وأپيٛتط ٔييه ٌيٍاتايتي زض 

ٍٔاتايتي )وٝ ٕٔىٗ اؾت تيكتط زض زؾتطؼ تاقٙس( اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. تٙاتطايٗ تايس تدا تىٙيده   

زٞدي تدعضي آقدٙا     تط تٝ ٔٙؾدٛض پٛقدف فضداي يده آزضؼ     حدٓ ٞاي وٓ اؾتفازٜ اظ حافؾٝ

 تاقيٓ.
 

 ايٓ: ؾيؿتٓ زيسٜ تاوٖٙٛ ٔدٕٛفٝ لٛا٘يٗ ظيط ضا تطاي عطاحي

‌اتصال‌وسايل‌ورودي/خروجي‌به‌پردازنده‌
ٕٞا٘غٛض وٝ لثلاً شوط قس، ٟٕٔتطيٗ ٚؽيفٝ پطزاظ٘سٜ، پطزاظـ اعلافات ٚضٚزي تٝ آٖ ٚ 

ٞاي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي زض حافؾٝ شذيطٜ  اضؾاَ ٘تايح تٝ ذاضج اؾت. زض ٔثاِٟاي لثّي زازٜ

 قٛز. ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ تيت تٝ تيت )پيٗ تٝ پيٗ( تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ ٔتهُ ٔي

 قٛ٘س. پطزاظ٘سٜ ٔتهُ ٔي پاييٗ آزضؼذغٛط آزضؼ حافؾٝ تٝ ذغٛط 

 قٛز. اظ ذغٛط تالاي آزضؼ پطزاظ٘سٜ تطاي ا٘تراب حافؾٝ ٔٙاؾة اؾتفازٜ ٔي

 حافؾٝ ٔتهُ قٛز. RDپطزاظ٘سٜ تايس تٝ ؾيٍٙاَ  RDٙاَ ؾيٍ

 حافؾٝ ٔتهُ قٛز. WRپطزاظ٘سٜ تايس تٝ ؾيٍٙاَ  WRؾيٍٙاَ 
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ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ؾيؿتٓ ضا ٘ٝ اظ عطيك  قس٘س. زض ٔثاِٟاي تقسي زض پي ايٗ ٞؿتيٓ وٝ ٔي

 پيازٜ وٙيٓ. تط ِٕؽ لاتُحافؾٝ وٝ اظ ضاٟٞاي 

اعلافاتي وٝ زض ؾيؿتٕٟاي ٔثتٙي تط پطزاظ٘سٜ ٚ ٔساضٞاي ٔٙغمي ٚخٛز زاضز، ٕٞٝ زض لاِة 

اؾت. تٙاتطايٗ اٌط تتٛا٘يٓ يه تيت )يه ضلٓ زٚزٚيي( ضا تِٛيس وٙيٓ، « نفط ٚ يه ٔٙغمي»

ت چٙس تيتي ضا ٘يع تٝ فٙٛاٖ ٚضٚزي تٝ ؾيؿتٓ تسٞيٓ. تٝ ٕٞيٗ تطتية اٌط تٛا٘يٓ اعلافا ٔي

 تٛاٖ اعلافات چٙستيتي ضا ٘يع تٝ ضاحتي تٝ ٕ٘ايف زضآٚضز. تتٛاٖ يه تيت ضا ٕ٘ايف زاز، ٔي

تقثيط ِٚتاغي « نفط ٚ يه ٔٙغمي»زض ٔساضٞاي ٔٙغمي ٚ ؾيؿتٕٟاي ٔثتٙي تط پطزاظ٘سٜ، اظ 

 قٛز: ٔي

 
 

ٚ « نفط ٔٙغمي»ِٚت تاقس اظ آٖ تٝ  8/0زٞس، اٌط ِٚتاغي تيٗ نفط تا  ٔيقىُ تالا ٘كاٖ 

. ٔثلاً اٌط تٝ پيٗ ٚضٚزي 1قٛز تقثيط ٔي« يه ٔٙغمي»ِٚت تاقس اظ آٖ تٝ  5تا  3اٌط تيٗ 

ِٚت( افٕاَ وٙيٓ،  2/0( ِٚتاغي حسٚز نفط )ٔثلاً 7404تطاقٝ  1پيٗ ) NOTيه ٌيت 

ِٚت( تٝ  8/4ِٚت )ٔثلاً  5ِٚتاغي حسٚز  (7404 تطاقٝ 2پيٗ ضٚي پيٗ ذطٚخي ايٗ ٌيت )

ِٚت زض ٔٙغك ِٚتاغي فٛق غيطٔداظ  3تا  8/0ٔتط لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت. ِٚتاغ تيٗ  وٕه ِٚت

ِٚت تاقس، ٔساض ذطاب اؾت ٚ تٝ زضؾتي  2اؾت؛ يقٙي اٌط ذطٚخي يه ٔساض ٔٙغمي ٔثلاً 

قٛز، ٔساض ٕٔىٗ اؾت اظ آٖ  ِٚت زازٜ 2وٙس. اٌط تٝ ٚضٚزي يه ٔساض ٔٙغمي ِٚتاغ  واض ٕ٘ي

 زاقتٝ تاقس.« يه»يا « نفط»تقثيط 

ِٚت ضا  5پؽ تطاي ايداز يه تيت، تايس ٔساضي زٚحاِتٝ زاقتٝ تاقيٓ وٝ زٚ ِٚتاغ نفط ٚ 

تتٛا٘س تِٛيس وٙس. تطاي ٕ٘ايف يه تيت ٘يع تايس ٔساضي تثيٙسيٓ وٝ زض ٔماتُ زٚ ِٚتاغ نفط ٚ 

 .ِٚت، زٚ ٚاوٙف ٔتفاٚت ايداز وٙس 5
 

 چگًَِ يک بیت سا تَلیذ كٌین ؟

 ؾاذتاض ٔماتُ تا اؾتفازٜ اظ يه وّيس زٚحاِتٝ ايٗ واض ضا ا٘داْ ٔي زٞس.  

 5تدٝ   R1تٛؾدظ ٔماٚٔدت    bit1زض ايٗ ؾاذتاض اٌط وّيس تاظ تاقس، ؾديٍٙاَ  

 ايداز ٔي قٛز.« يه ٔٙغمي»ِٚت ٔتهُ اؾت؛ تٙاتطايٗ 

                                                           
ٔٙغمدي ٘ؿدثت زازٜ   « يده »ٚ « ندفط »، ِٚتاغٞاي زيٍطي تدٝ  CMOSزيٍط ٔا٘ٙس  يٞاي ِٚتاغ اؾت. زض ٔٙغك TTLايٗ ٔٙغك ِٚتاغ ٔٛؾْٛ تٝ  1

 قٛ٘س. ٔي
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 ايداز ٔي قٛز. « نفط ٔٙغمي»تهُ قسٜ ٚ تٝ ظٔيٗ ٔ bit1اٌط وّيس تؿتٝ تاقس، ؾيٍٙاَ 

 

 تٝ عٛض ذلانٝ :

 
 
 

 يه تيت تا اؾتفازٜ اظ ؾاذتاض ضٚتطٚ ٘يع لاتُ ايداز اؾت.

تدٝ   R1تٛؾدظ ٔماٚٔدت    bit2زض ايٗ ؾاذتاض اٌط وّيس تاظ تاقس، ؾديٍٙاَ  

 ايداز ٔي قٛز.« نفط ٔٙغمي»ظٔيٗ ٔتهُ اؾت؛ تٙاتطايٗ 

« يه ٔٙغمدي »ِٚت ٔتهُ قسٜ ٚ  5تٝ  bit2ط وّيس تؿتٝ قٛز، ؾيٍٙاَ اٌ

 قٛز.  ايداز ٔي
 

 تٝ عٛض ذلانٝ :
bit2 كلیذ 

 تاظ "0"

 تؿتٝ "1"
 

زض ٞطزٚ ؾاذتاض تطاي خٌّٛيطي اظ اتهاَ وٛتاٜ قسٖ ٔٙثـ تغصيٝ ٍٞٙاْ تؿدتٝ   R1ٔماٚٔت 

 اؾت. KΩ 10قسٖ وّيس تٝ واض ضفتٝ ٚ ٔمساض ٘ٛفي آٖ 

اؾدت ٚ   «يه ٔٙغمدي » تطاتط باص بَدى كلیذزض ٍٞٙاْ  bit1وٝ ٔكاٞسٜ ٔي وٙيس  ٕٞا٘غٛض

bit2  ْبستِ بَدى كلیذزض ٍٞٙا. 

زٚ ؾاذتاض شوط قسٜ اظ ٘ؾط فٙي ٔتفاٚت ٞؿتٙس وٝ تطضؾي ايٗ تفاٚت تٝ فٙٛاٖ تحميدك تدٝ   

 قٕا ٚاٌصاض قسٜ اؾت.
 

 چگًَِ يک بیت سا ًوايش دّین ؟

LEDزيدٛز ٘دٛضي )   ه تيدت، اؾدتفازٜ اظ   ؾازٜ تطيٗ ضاٜ تطاي ٕ٘ايف يد 
1) 

يه فٙهط اِىتطٚ٘يىي قثيٝ يه لأپ وٛچه تا زٚپايدٝ   زيٛز ٘ٛضياؾت. 

اظ ِٚتداغ   زيٛز ٘دٛضي ٔثثت )آ٘س( ٚ ٔٙفي )واتس( اؾت. اٌط ِٚتاغ پايٝ ٔثثت 

ضٚقٗ ٚ زض غيط ايٗ نٛضت  زيٛز ٘ٛضيپايٝ ٔٙفي آٖ اظ حسي تيكتط قٛز، 

تٝ وداض   زيٛز ٘ٛضيٚ تطاي ٕ٘ايف يه تيت تا قٛز. ؾاذتاض ضٚتط ذأٛـ ٔي

 ٔي ضٚز.

                                                           
1

Light Emitting Diode 

bit1 كلیذ 

 تاظ "1"

 تؿتٝ "0"
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تاقس، ِٚتاغي حسٚز نفط زاضز ٚ تا تٛخٝ تٝ نفط تدٛزٖ ِٚتداغ ؾدط    « نفط ٔٙغمي»، bit3اٌط 

تاقس زاضاي ِٚتداغي تدالاتط اظ   « يه ٔٙغمي»، bit3اٌط  ضٚقٗ ٘رٛاٞس قس. زيٛز ٘ٛضئٙفي، 

 ٔي قٛز.  زيٛز ٘ٛضيِٚت اؾت ٚ تافث ضٚقٗ قسٖ  3

 

 ٝ عٛض ذلانٝ :ت
 bit3 ٍضعیت ديَد ًَسي

 "0" ذأٛـ

 "1" ضٚقٗ

 

 ؾاذتاض زيٍط ٕ٘ايف يه تيت ضا زض قىُ ضٚتطٚ ٔي تيٙيس.

 تا تٛخٝ تٝ ؾاذتاض ٔماتُ، خسَٚ ظيط ضا وأُ وٙيس. پشسش(

 

 
 

 
 

زض اثط فثٛض خطياٖ ظياز  ٘ٛضي زيٛززض ٞط زٚ ؾاذتاض تطاي خٌّٛيطي اظ ؾٛذتٗ  R2ٔماٚٔت 

 اؾت.  Ω 330تٝ واض ضفتٝ ٚ ٔمساض ٘ٛفي آٖ 
 

ذأٛـ  زيٛز ٘ٛضيزض ؾاذتاض ضٚتطٚ ٔكرم وٙيس ‌‌هثال(

 اؾت يا ضٚقٗ ؟

 10KΩتا ٔماٚٔت  NOTچٖٛ وّيس تاظ اؾت، ٚضٚزي ٌيت 

اؾدت. اٌدط   « ندفط ٔٙغمدي  »تٝ ظٔيٗ ٔتهُ قسٜ اؾدت ٚ  

« يدده»تاقددس، ذطٚخددي آٖ  «نددفط» NOTٚضٚزي ٌيددت 

زيدٛز  ِٚت( اؾت؛ چدٖٛ ِٚتداغ ؾدط ٔثثدت      5)يقٙي حسٚز 

ضٚقٗ ٔي قٛز. زيٛز ٘ٛضياظ ؾط ٔٙفي آٖ تيكتط اؾت،  ٘ٛضي
 

ضٚقٗ اؾدت   زيٛزٞاي ٘ٛضيزض ٞطيه اظ ؾاذتاضٞاي ظيط ٔكرم وٙيس ٞط يه اظ ‌پشسش(

 يا ذأٛـ؟

 bit4 ٍضعیت  ديَد ًَسي

 "0" 

 "1" 
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 وّيس ٔكرم قسٜ تاظ اؾت يا ذيط؟زض ٞطيه اظ قىّٟاي ظيط ٔقّْٛ وٙيس  پشسش(
 

             
 

ذٛاٞيٓ ؾيؿتٓ  ٔيوٙس.  ايٗ ٔثاَ ٔا ضا تا ٘حٜٛ اتهاَ ذطٚخي تٝ ؾيؿتٓ آقٙا ٔي( 4هثال 

حافؾٝ ضا تا ٞٓ خٕـ وٙس ٚ  14ٚ  13ٞاي  ضا تٝ ٘حٛي تغييط زٞيٓ وٝ ٔحتٛاي ذا٘ٝ 3ٔثاَ 

٘كاٖ زٞس؛ تٝ ٘حٛي وٝ ضٚقٗ  ضيزيٛز ٘ٛ فسز 8ضٚي  ضا تيتي اؾت 8٘تيدٝ وٝ يه فسز 

 "نفط ٔٙغمي"ٚ ذأٛـ تٛزٖ آٖ ٘كا٘ٝ  "يه ٔٙغمي"زٞٙسٜ  ٘كاٖ زيٛز ٘ٛضيتٛزٖ ٞط 

 تاقس.

ضؾدس ايدٗ    تايس تٝ ودا ٔتهُ قٛ٘س؟ اِٚيٗ پاؾري وٝ تدٝ شٞدٗ ٔدي    فسز زيٛز ٘ٛضي 8ايٗ 

ٝ  زيدٛز ٘دٛضي   8اؾت وٝ چٖٛ ٌصضٌاٜ زازٜ ٔحُ زؾتطؾدي تدٝ اعلافدات اؾدت، ايدٗ        ضا تد

ذٛاٞيٓ اظ ضٚقٗ ٚ  ؾيٕٟاي ٌصضٌاٜ زازٜ ٔتهُ وٙيٓ. أا ايٗ فميسٜ ذٛتي ٘يؿت؛ چٖٛ ٔي

ٝ ضا تسا٘يٓ٘تيدٝ خٕـ  زيٛزٞاي ٘ٛضيذأٛـ تٛزٖ  تدٝ   زيٛزٞداي ٘دٛضي  اٌدط   ؛ زض حاِي ود

ٌصضٌاٜ زازٜ ٔتهُ قٛ٘س، زض ٞط ِحؾدٝ ٔحتٛيدات ٌدصضٌاٜ زازٜ ضا ٘كداٖ ذٛاٞٙدس زاز ودٝ       

 تاقس! …ا٘ي اظ حافؾٝ ٚ ٕٔىٗ اؾت وس فُٕ، آزضؼ ٔى

ٔكىُ زيٍطي وٝ ٚخٛز زاضز ايٗ اؾت وٝ ٘تيدٝ فُٕ خٕدـ تٟٙدا يده ِحؾدٝ وٛتداٜ ضٚي      

ياتدس؛ اٌدط    قٛز ٚ ؾپؽ ٌصضٌاٜ زازٜ تٝ اعلافات زيٍط اذتهدال ٔدي   ٌصضٌاٜ زازٜ ؽاٞط ٔي



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

تٛا٘ٙس ايٗ ِحؾدٝ وٛتداٜ ضا ثثدت     زيٛزٞاي ٘ٛضي ٔؿتميٕاً تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ ٔتهُ تاقٙس، ٕ٘ي

 ٙٙس.و

اي وٝ ٌصضٌاٜ  تٟٙا ِحؾٝ اٚلاً اي عطاحي قٛز وٝ تٙاتطايٗ تايس ؾيؿتٓ تٝ ٌٛ٘ٝ 
زيٛزٞاي ٘ٛضي ضا تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ ٔتهُ وٙس، زازٜ ٔحتٛي حانُ خٕـ اؾت، 

ثا٘ياً ٚلتي ٘تيدٝ خٕـ اظ ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ تطزاقتٝ قس، اتهاَ تيٗ زيٛزٞاي 
ـ ضا ضٚي زيٛزٞاي ٘ٛضي حفؼ ٘ٛضي ٚ ٌصضٌاٜ زازٜ ضا لغـ وٙس ٚ ٘تيدٝ خٕ

 1اي تٝ ٘اْ ٍٟ٘ساض زٞس، تطاقٝ تركي اظ ؾيؿتٓ وٝ ايٗ واض ضا ا٘داْ ٔيوٙس. 
 اؾت.

 

ذطٚخي ٚ يه پيٗ پيٗ  8ٚضٚزي، پيٗ  8زاضاي ( 74LS273)ٔثلاً تطاقٝ تطاقٝ ٍٟ٘ساض  

LEؾاظ تٝ ٘اْ  فقاَ
ٖ فقاَ قٛز، ذطٚخيٟاي ٍٟ٘ساض تٝ ٚضٚزيٟاي آ LEاؾت. ٞطٌاٜ پيٗ  2

ذٛز تالي لثّي ذطٚخيٟاي ٍٟ٘ساض زض حاِت  LEٔتهُ ذٛاٞٙس قس ٚ پؽ اظ غيطفقاَ قسٖ 

. تٙاتطايٗ تطاي عطاحي ؾيؿتٓ، ٌصضٌاٜ زازٜ ضا تٝ ٚضٚزي ٍٟ٘ساض ٚ قٛ٘س( )لفُ ٔي ٔا٘ٙس ٔي

اي وٝ  وٙيٓ وٝ زض ِحؾٝ وٙيٓ ٚ تطتيثي اتراش ٔي ضا تٝ ذطٚخي آٖ ٔتهُ ٔي زيٛز ٘ٛضي 8

ٍٟ٘ساض فقاَ ٚ پؽ اظ لفُ  LEتٛي حانُ خٕـ ٔٛضز ٘ؾط اؾت، پيٗ ٌصضٌاٜ زازٜ ٔح

قىُ تطاقٝ ٍٟ٘ساض ٚ ٘حٜٛ  ( غيطفقاَ قٛز.زيٛزٞاي ٘ٛضيوطزٖ حانُ خٕـ زض ذطٚخي )

 تيٙيس: اتهاَ آٖ تٝ ؾيؿتٓ ضا زض ظيط ٔي

 
 ٘ٛيؿيٓ. پيف اظ ايٗ آٔٛذتيٓ وٝ تٝ فٙٛاٖ اِٚيٗ ٌاْ تطاي عطاحي ايٗ ؾيؿتٓ، تط٘أٝ ضا ٔي

تٝ ٞا زض ؾيؿتٓ ٔثتٙي تط پطزاظ٘سٜ زاضاي يه آزضؼ ٞؿتٙس.  ٞطوساْ اظ ٚضٚزيٟا ٚ ذطٚخي

وطزيٓ، تٝ ذطٚخي )زض ايٙدا تطاقٝ  زٞي ٔي ٞاي حافؾٝ ضا آزضؼ ٕٞاٖ قيٜٛ وٝ ذا٘ٝ

 زٞيٓ. ٔيآزضؼ )ٔثلاً آزضؼ نفط( ٘ؿثت يه ٍٟ٘ساض( ٞٓ 

 

 
 

                                                           

Latch 

Latch Enable : LE 

 عطاح ؾيؿتٓ تايس تٝ ٞط ذطٚخي يه آزضؼ ٘ؿثت زٞس.
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 ط٘أٝ ظيط ضا تثيٙيس:ت
 

MOV  A,[13]  3A 0D 

MOV  B,A   47 

MOV  A,[14]  3A 0E 

ADD  A,B   80 

OUT  [0],A   D3 00 

HALT    76 
 

وٙيٓ.  ايٗ تط٘أٝ ضا زض زٚ حافؾٝ شذيطٜ ٚ تٝ ا٘ضٕاْ تطاقٝ ٍٟ٘ساض تٝ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ ٔي

 تيٙيس: يه اتهاَ اتتسايي تطاي ايٗ ؾيؿتٓ ضا زض قىُ ظيط ٔي
 

 
 

ضا زض ِحؾٝ ٔٙاؾة فقاَ وٙيٓ. ايٗ ِحؾٝ  LEوٝ پيٗ ٔا٘سٜ ايٗ اؾت  تٟٙا واضي وٝ تالي

زٞس. زلت  ٔٙاؾة، ٚلتي اؾت وٝ پطزاظ٘سٜ ٘تيدٝ فُٕ خٕـ ضا ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ لطاض ٔي

زٞس.  ضخ ٔي Out   [0], Aزٞس وٝ ايٗ اتفاق زض ٍٞٙاْ اخطاي زؾتٛض  زض تط٘أٝ تالا ٘كاٖ ٔي

آزضؼ نفط تا خشٍجي ؾت ضا تٝ وٝ حانُ خٕـ ٔٛضز ٘ؾط ٔا Aٔمساض ثثات ايٗ زؾتٛض 

  وٙس؛ اضؾاَ ٔي

ٞاي اخطاي ايٗ زؾتٛض  تايس زض ِحؾٝ اخطاي ايٗ زؾتٛض فقاَ قٛز. ٘كا٘ٝ LEتٙاتطايٗ پيٗ 

 قٛز؟ ايٗ زؾتٛض چٍٛ٘ٝ تٛؾظ پطزاظ٘سٜ اخطا ٔيچيؿت؟ تٝ تياٖ زيٍط، 

A 

S 

S 

E 

M 

B 

L 

E 

R 
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الـ تفاٚتي ايٗ انُ قثاٞت فديثي تٝ انُ ؾْٛ )ٔطتٛط تٝ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ( زاضز! زض ٚ

ذٛاٞيٓ زض  اؾاؾي تيٗ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ ٚ اضؾاَ زازٜ تٝ ذطٚخي ٚخٛز زاضز وٝ چٖٛ ٕ٘ي

حاَ حاضط تحث ضا تيٟٛزٜ پيچيسٜ وٙيٓ، زض انُ چٟاضْ شوط ٘كسٜ اؾت. تقساً ايٗ انُ ضا 

 وٙيٓ. تىٕيُ ٔي
 

 ٔطاحُ اخطاي ايٗ تط٘أٝ زض ظيط ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت :

 
PC ٔمساضي وٝ زض ايٗ ِحؾٝ تايس ضٚي گزسگاُ دادُ پطزاظ٘سٜ ؽاٞط قٛز فسزي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي گزسگاُ آدسس ذٛز لطاض ٔي زٞس 

3A  )آزضؼ حافؾٝ( 0000   0000 )زضيافت وس فُٕ(    
0001   0001    0D )ُٕزضيافت وس ف( 
 

 ---- 3A   0Dاجشاي كذ  ----
حافظِ 13هحتَيات خاًِ      1101   0001  

 

 )زضيافت وس فُٕ( 47    0010   0010
 

 ---- 47اجشاي كذ  ----
 

0011   0011    3A )ُٕزضيافت وس ف( 

0100   0100    0E )ُٕزضيافت وس ف( 
 

 ---- 3A   0Eاجشاي كذ  ----
حافظِ 14هحتَيات خاًِ     1110   0100  

 

 )زضيافت وس فُٕ( 80    0101   0101

 

 ---- 80اجشاي كذ  ----
 

0110   0110    D3 فت وس فُٕ( )زضيا  

 )زضيافت وس فُٕ( 00    0111   0111

 

 ---- D3   00اجشاي كذ  ----
(ذطٚخي)آزضؼ  0000   0111   A ثبات  هحتَيات  

 ای بٍ یک خشيجی،  بشای اسسال دادٌ پشداصوذٌ اصل چهارم طراحي سيستم:

ي دادٌ مًسد وظشش سا سيی گزسگاٌ خشيجی سا سيی گزسگاٌ آدسس آن  آدسس

 کىذ. سا فعال می WRقشاس دادٌ ي پیه دادٌ 
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   )كِ پشداصًذُ سٍي گزسگاُ دادُ قشاس هي دّذ.(          

 

 
 

1000   1000    76 

 

 ---- 76اجشاي كذ  ----

اي وٝ آزضؼ  آيس، زض ِحؾٝ ٙيس. تٝ ٘ؾط ٔيتايس فقاَ قٛز تٛخٝ و LEاي وٝ پيٗ  تٝ ِحؾٝ

فقاَ قٛز. ايٗ ايسٜ وألاً زضؾت ٘يؿت؛  LEآيس تايس پيٗ  ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٔي 0000

ذٛاٞس اِٚيٗ  وٙيس ٚلتي پطزاظ٘سٜ ٔي چٖٛ ٕٞا٘غٛض وٝ زض ضٚ٘س اخطاي تط٘أٝ ٔكاٞسٜ ٔي

زٞس. تفاٚت ايٗ  اض ٔيضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؾف لط 0000وس فُٕ تط٘أٝ ضا ترٛا٘س ٘يع آزضؼ 

ٚ ٍٞٙاْ  RDزٚ حاِت ايٗ اؾت پطزاظ٘سٜ ٍٞٙاْ ذٛا٘سٖ اِٚيٗ وس فُٕ تط٘أٝ ؾيٍٙاَ 

 وٙس. ضا فقاَ ٔي WRاضؾاَ زازٜ تٝ ذطٚخي ؾيٍٙاَ 

 اي وٝ: تٙاتطايٗ زض ِحؾٝ

  ٌصاضز، ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ذٛز ٔي 0000پطزاظ٘سٜ آزضؼ 

  َؾيٍٙاWR وٙس، ضا فقاَ ٔي 

 فقاَ قٛز. تايس LEپيٗ 

 تيٙيس. ٔي ظيطٔساض ٔٛضز ٘ؾط ضا زض قىُ 
 

 
 

 زض ايٗ ِدؾٝ تايس فقاَ قٛز. LEپيٗ 
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)حانُ  A، ٔحتٛيات  OUT   [0],Aٕٞا٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس، پطزاظ٘سٜ تطاي اخطاي زؾتٛض 

ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ذٛز ٌصاقتٝ ٚ  0000خٕـ ٔٛضز ٘ؾط( ضا ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ ٚ آزضؼ 

قسٜ ٚ  «يه» زض ٔساض تالا ANDوٙس. زض ايٗ ِحؾٝ ذطٚخي ٌيت  ضا فقاَ ٔي WRؾيٍٙاَ 

( ٘كاٖ زيٛزٞاي ٘ٛضيقٛز ٚ ٔمساض ٌصضٌاٜ زازٜ ضا زض ذطٚخي ذٛز )ضٚي  ٍٟ٘ساض فقاَ ٔي

يقٙي  9زؾتٛض تقسي )آزضؼ  PCذٛاٞس زؾتٛض تقس ضا اخطا وٙس،  زٞس. ٚلتي پطزاظ٘سٜ ٔي ٔي

)چٖٛ  ٌصاضز وٝ عثقاً ٍٟ٘ساض ضا غيطفقاَ ذٛاٞس وطز ( ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٔي1001

؛ أا خاي ٍ٘طا٘ي ٘يؿت، چٖٛ فسز ٔٛضز ٘ؾط ٔا ضٚي نفط ٔي قٛز( ANDذطٚخي ٌيت 

 ( لفُ قسٜ اؾت.زيٛزٞاي ٘ٛضيذطٚخي ٍٟ٘ساض )
 

اؾت.  1اؾتفازٜ قسٜ زض ايٗ ٔثاَ، قىُ ؾازٜ اي اظ ٔساض ضٔع ٌكاي آزضؼ ANDٌيت 

ٜ تٝ ٔتماضي ٔداظ ٚؽيفٝ ايٗ ٔساض زض ؾيؿتٕٟاي ٔثتٙي تط پطزاظ٘سٜ، اذتهال ٌصضٌاٜ زاز

 تا اؾتفازٜ اظ اعلافات ٌصضٌاٜ آزضؼ ٚ وٙتطَ اؾت.
 

 
 

 وٙس. ضا ضٔعٌكايي ٔي 0000زض ايٗ ٔثاَ، آزضؼ  ANDزض ٚالـ ٌيت 

اٌط ترٛاٞيٓ ٘تيدٝ فُٕ خٕـ فلاٜٚ تط ٕ٘ايف ضٚي زيٛزٞاي ٘ٛضي زض ذا٘ٝ  (پشسش

طْ افعاض ؾيؿتٓ تايس حافؾٝ ٞٓ شذيطٜ قٛز، چٝ تغييطاتي زض ؾرت افعاض ٚ ٘ 15قٕاضٜ 

 ا٘داْ قٛز؟
 

عطاح ؾيؿتٓ تايس تٝ ٞط ذطٚخي يه آزضؼ  ٌفتيٓپشسش( 

زض ٘ؾط  11 تٝ خاي نفط، اٌط آزضؼ ذطٚخي ضا٘ؿثت زٞس. 

٘كاٖ زٞيس  اؾتفازٜ وٙيٓ( OUT   [11], A)اظ زؾتٛض  تٍيطيٓ

وٙيس ( تٝ قىُ ٔماتُ ذٛاٞٙس تٛز. تٛخٝ ANDوٝ ٚضٚزيٟاي ٔساض ضٔعٌكاي آزضؼ )ٌيت 

تايس تٝ ٘حٛي تٝ ٌصضٌاٜ آزضؼ ٔتهُ قٛ٘س وٝ تٟٙا  ANDوٝ زض ايٙدا ٚضٚزيٟاي ٌيت 

زض ايٙدا  .قٛز 1تطاتط  ANDضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٔي آيس، ذطٚخي ٌيت  11ٚلتي فسز 

زيٍطي زض ؾيؿتٓ ٚخٛز ٘ساضز، اؾتفازٜ اظ ؾيٍٙاَ  11چٖٛ غيط اظ ذطٚخي فٛق آزضؼ 

                                                           
1

Address Decoder Circuit 
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WR ازت وٙيٓ زض ٚضٚزي ٔساض ضٔعٌكاي آزضؼ ذطٚخي اظ ِعٚٔي ٘ساضز؛ أا تٟتط اؾت ف

 اؾتفازٜ ٕ٘اييٓ.  WRؾيٍٙاَ 
 

 وٙيٓ: تٝ وٕه ٔثاَ چٟاض، لٛا٘يٗ عطاحي ؾيؿتٓ ذٛز ضا وأّتط ٔي
 

 

اؾت.  73hوٙس ٚ وس فُٕ آٖ  ضا ٔقىٛؼ ٔي Aٔحتٛيات ثثات  NOT   Aزؾتٛض  پشسش(

 14ٚ  13ٞاي  ط زٞيس وٝ ٔدٕٛؿ ذا٘ٝافعاض ؾيؿتٓ تالا ضا تٝ ٘حٛي تغيي افعاض ٚ ؾرت ٘طْ

 اضؾاَ وٙس. 11حافؾٝ ضا تٝ ذطٚخي تا آزضؼ نفط ٚ ٔقىٛؼ آٖ ضا تٝ ذطٚخي تا آزضؼ 
 

 WRپطزاظ٘سٜ ضا تدٝ پديٗ    WRقسٜ ؾيٍٙاَ  اي وٝ وطزٜ تٛزيٓ، زض ٔساض ضؾٓ تطذلاف ٚفسٜ

ضا  0000 ايٓ. زِيُ ايٗ ٔٛضٛؿ ايٗ اؾدت ودٝ ٚلتدي پطزاظ٘دسٜ آزضؼ     ٞا ٔتهُ ٘ىطزٜ حافؾٝ

وٙس، زازٜ تايدس تدٝ ذطٚخدي قدٕاضٜ      ضا فقاَ ٔي WRضٚي ٌصضٌاٜ آزضؾف لطاض زازٜ ٚ پيٗ 

حافؾدٝ اَٚ ٔتهدُ     WRپطزاظ٘سٜ تٝ پديٗ   WRنفط اضؾاَ قٛز؛ زض حاِي وٝ اٌط ؾيٍٙاَ 

قدٛز ودٝ    تاقس، زض ايٗ ِحؾٝ تلاقي تطاي ٘ٛقتٗ زض ذا٘ٝ نفط حافؾدٝ اَٚ ٞدٓ ا٘دداْ ٔدي    

 نحيح ٘يؿت.  

ٗ ذّف ٚفسٜ ايٗ اؾت وٝ ٞٙٛظ تفاٚت زليك انُ ؾْٛ )٘ٛقتٗ زض حافؾدٝ( ٚ اندُ   زِيُ اي

ٌدطزز ضا تيداٖ    تطٔدي  MemRQ  ٚIORQچٟاضْ )اضؾاَ زازٜ تٝ ذطٚخي( وٝ تٝ زٚ ؾيٍٙاَ 

ايٓ. ذٛقثرتا٘ٝ چٖٛ زض ايٗ ؾيؿتٓ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ ٘ساضيٓ، ايدٗ ٔٛضدٛؿ ٔكدىّي     ٘ىطزٜ

  ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ تيت تٝ تيت )پيٗ تٝ پيٗ( تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ حافؾٝ ٚ ٚضٚزي

 قٛز. تطاقٝ ٍٟ٘ساض ٔتهُ ٔي

  قٛ٘س. پطزاظ٘سٜ ٔتهُ ٔي پاييٗ آزضؼذغٛط آزضؼ حافؾٝ تٝ ذغٛط 

 قٛز. اظ ذغٛط تالاي آزضؼ پطزاظ٘سٜ تطاي ا٘تراب حافؾٝ ٔٙاؾة اؾتفازٜ ٔي 

  َؾيٍٙاRD ٘سٜ تايس تٝ ؾيٍٙاَ پطزاظRD .حافؾٝ ٔتهُ قٛز 

  َؾيٍٙاWR  َپطزاظ٘سٜ تايس تٝ ؾيٍٙاWR .حافؾٝ ٔتهُ قٛز 

    ٜتطاي اتهاَ ذطٚخي تٝ ؾيؿتٓ، تايس اظ تطاقٝ ٍٟ٘ساض اؾتفازٜ وٙيٓ ودٝ ٌدصضٌا

قٛز. تطاقٝ ٍٟ٘ساض ٚلتي تايس فقاَ قٛز ودٝ   زازٜ تٝ ٚضٚزي ايٗ تطاقٝ ٔتهُ ٔي

قٛز(  )وٝ تٛؾظ عطاح ؾيؿتٓ تٝ آٖ ٘ؿثت زازٜ ٔيپطزاظ٘سٜ آزضؼ آٖ ذطٚخي 

 ذٛز ضا فقاَ وٙس. WRضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ذٛز لطاض زازٜ ٚ ؾيٍٙاَ 

  ٗتطاي اتهاَ ذطٚخي تٝ ؾيؿتٓ، تايس تٝ ٞط ذطٚخي يه آزضؼ ٘ؿثت زازٜ ٚ اي

آزضؼ ضا ٞٓ زض ٘ٛقتٗ تط٘أٝ ٚ ٞٓ زض عطاحدي ٔدساض ضٔعٌكداي آزضؼ )ٌيدت     

AND َقٝ ٍٟ٘ساض( ٔٛضز تٛخٝ لطاض زٞيٓ.وٙٙسٜ تطا فقا 
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ٞدا، ايدٗ ذّدف ٚفدسٜ ضا      ٕيُ اندَٛ عطاحدي پطزاظ٘دسٜ   آٚضز. أا زض ٔثاَ تقس تا تى پيف ٕ٘ي

 خثطاٖ ذٛاٞيٓ وطز.
 

زض ايٙدا لاظْ اؾت تاظ تٝ ٔؿأِٝ ظٔا٘ثٙسي ؾيؿتٓ تٛخٝ وٙيٓ. ٍٞٙأي ودٝ پطزاظ٘دسٜ آزضؼ   

وٙس، ٌيت  ضا فقاَ ٔي WR( ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ذٛز لطاض زازٜ ٚ ؾيٍٙاَ 0000ذطٚخي )

AND  فقاَ وطزٜ ٚ ٌصضٌاٜ زازٜ ؾيؿدتٓ ضا تدٝ   ضٔعٌكاي آزضؼ، تطاقٝ ٍٟ٘ساض ضاLED  ٞدا

)ودٝ عدي آٖ    OUT   [0],Aوٙس. تٛخٝ زاقتٝ تاقيس ودٝ ظٔداٖ اخدطاي زؾدتٛض      ٔتهُ ٔي

فقداَ اؾدت( تدٝ زِيدُ ؾدطفت       WRضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ لطاض زاضز ٚ ؾيٍٙاَ  0000آزضؼ 

ظ٘دسٜ تؿدياض   تالاي پطزاظ٘سٜ، تؿياض وٛتاٜ اؾت. ٔقٕٛلاً ؾطفت تطاقدٝ ٍٟ٘دساض اظ ؾدطفت پطزا   

تط اؾت ٚ تٝ ٕٞيٗ ِحاػ زض عي ظٔاٖ وٛتاٜ اخطاي زؾتٛض، تطاقدٝ ٍٟ٘دساض ٔٛفدك تدٝ      پاييٗ

قٛز. تٙاتطايٗ تايس ٔىا٘يؿٕي ا٘سيكيسٜ قٛز تدا اخدطاي ايدٗ زؾدتٛض      ٞا ٕ٘ي لفُ وطزٖ زازٜ

چٙس تطاتط حاِت فازي تٝ عَٛ تيا٘دأس تا تطاقٝ ٍٟ٘دساض فطندت ودافي تدطاي لفدُ ودطزٖ       

 اقتٝ تاقس.ٞا ز زازٜ
 

ٞاي ٚضٚزي ضا  تٛاٖ حانُ پطزاظـ زازٜ ٔتٛخٝ قسيس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي 4زض ٔثاَ  ( 5هثال 

 ٘كاٖ زاز. زيٛز ٘ٛضيضٚي تقسازي 

ٞاي ٚضٚزي ضا ٘يع تٝ خاي حافؾٝ، اظ ذاضج  ذٛاٞيٓ پا ضا فطاتط ٟ٘ازٜ ٚ زازٜ اوٖٙٛ ٔي

يٓ وٝ زٚ فسز ضا اظ واضتط ذٛاٞيٓ ؾيؿتٕي عطاحي وٙ پطزاظ٘سٜ ترٛا٘يٓ؛ تٝ تياٖ زيٍط ٔي

٘كاٖ  زيٛز ٘ٛضيؾيؿتٓ زضيافت وطزٜ ٚ آٟ٘ا ضا تا ٞٓ خٕـ وٙس ٚ ٘تيدٝ ضا ضٚي تقسازي 

 زٞس.

تدطيٗ ضاٜ، ٚضٚز   تٛاٖ افساز ضا تٝ ؾيؿتٓ ٚاضز وطز ؟ ؾدازٜ  ؾؤاَ اَٚ ايٗ اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي

 ت.ؾقىُ ظيط افسز وّيس تٝ نٛضت  8افساز تٝ نٛضت زٚزٚيي تا اؾتفازٜ اظ 
 

 
ِٚت تطاتط نفط  I0فٙٛاٖ ٔثاَ اٌط وّيس اَٚ تؿتٝ تاقس، ِٚتاغ ٝ تيٙيس، ت ٕٞا٘غٛض وٝ ٔي

( اؾت. «يه ٔٙغمي»ِٚت ) 5( ٚ اٌط وّيس تاظ تاقس، ايٗ ِٚتاغ حسٚز «نفط ٔٙغمي»)

( تِٛيس 255تيتي )تيٗ نفط تا  8تٛاٖ يه فسز  تٙاتطايٗ تا تاظ ٚ تؿتٝ وطزٖ ايٗ وّيسٞا ٔي

 وطز.
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وّيدس   8ٛلاً تطاي اتهاَ ؾداذتاض فدٛق )  ٔقٕ 

زٚحاِتٝ(، اظ وّيسٞاي وٛچه وٙاض ٞدٓ ودٝ   

تايي ؾاذتٝ ٔي قٛ٘س  8تايي يا  4زض تقساز 

 DIP Switchٚ تددٝ ٘دداْ ٔيىطٚؾددٛيي  يددا  

قدٛز. ٕٞچٙديٗ تدطاي     ٔقطٚفٙس، اؾتفازٜ ٔي

ٔماٚٔدت ٔددعا    8ذٛززاضي اظ تٝ واض تدطزٖ  

وددٝ تافددث قددّٛغي ٔددساض ٔددي قددٛز، اظ     

ٔقطٚفٙس، اؾتفازٜ ٔي قٛز وٝ ٞٓ خاي وٕتدطي اقدغاَ    SIPٟاي آضايٝ اي وٝ تٝ ٘اْ ٔماٚٔت

 ٔي وٙٙس ٚ ٞٓ اتهاَ آٟ٘ا ؾازٜ تط اؾت. 
 

ؾؤاَ زْٚ ايٗ اؾت وٝ ايٗ وّيسٞا تايس تٝ ودا ٔتهُ قٛ٘س؟ تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ؟ ٚاضح اؾت 

تهُ وٙيٓ، فسز وٝ ايٗ ضاٜ فّٕي ٘يؿت؛ چٖٛ اٌط وّيسٞا ضا ٔؿتميٕاً تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ ٔ

زٞٙس ٚ ٌصضٌاٜ زازٜ اظ  ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ ٕٞيكٝ ٕٞاٖ فسزي اؾت وٝ وّيسٞا ٘كاٖ ٔي

ا٘داْ ٚؽايف زيٍط ذٛز ٔا٘ٙس ا٘تماَ وسٞاي فُٕ ٚ آزضؾٟاي حافؾٝ ٚ آزضؾٟاي 

 ٔا٘س.  ٚضٚزي/ذطٚخي تاظ ٔي
 

ضا  ٞاي ضٚي ٌصضٌاٜ زازٜ ذٛاٞس زازٜ اي وٝ پطزاظ٘سٜ ٔي زض ٚالـ تٟٙا زض ِحؾٝ
ترٛا٘س، تايس ايٗ ٌصضٌاٜ تٝ وّيسٞا ٔتهُ قٛز. لؿٕتي اظ ؾيؿتٓ وٝ ايٗ واض ضا 

 اؾت. 1حاِتٝ اي تٝ ٘اْ تافط ؾٝ زٞس، تطاقٝ ا٘داْ ٔي
 

اؾت. ذطٚخي ايٗ  Enايٗ تطاقٝ زاضاي تقسازي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ٚ يه پيٗ فقاِؿاظ  

ٚ زض نٛضت فقاَ حاِت لغـ(  )ٔثُ 2، أپسا٘ؽ تالا Enتطاقٝ زض نٛضت غيطفقاَ تٛزٖ پيٗ 

ٚضٚزي تافط پيٗ  8فسز وّيس ضا تٝ  8تٛزٖ ايٗ پيٗ تطاتط ٔمساض ٚضٚزي اؾت. تٙاتطايٗ 

حاِتٝ ٚ ٌصضٌاٜ زازٜ ضا تٝ ذطٚخي آٖ  ؾٝ

زٞيٓ وٝ ايٗ  ٚ تطتيثي ٔي وٙيٓ ٔتهُ ٔي

ذٛاٞس  تطاقٝ فمظ ٍٞٙأي وٝ پطزاظ٘سٜ ٔي

 ا٘س ضا فسزي وٝ وّيسٞا ضٚي آٖ تٙؾيٓ قسٜ

ترٛا٘س فقاَ قٛز ٚ وّيسٞا ضا تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ 

حاِتٝ تٝ  ٘حٜٛ اتهاَ تافط ؾٝ ٔتهُ وٙس.

ذٛاٞيٓ زٚ فسز ضا ترٛا٘يٓ، تٝ زٚ ٔدٕٛفٝ  چٖٛ ٔيتيٙيس.  پطزاظ٘سٜ ضا زض قىُ ٔماتُ ٔي

 ٚضٚزي ٘ياظ زاضيٓ. 8حاِتٝ  وّيس ٚ زٚ تطاقٝ تافط ؾٝ
                                                           

Tri-State Buffer 

High Impedance 



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

 س:تيٙي اتهاَ اِٚيٝ ايٗ ؾيؿتٓ ضا زض قىُ ظيط ٔي
 

 
 

ؾٝ فلأت ؾؤاَ زض قىُ ٚخٛز زاضز وٝ تايس تىٕيُ قٛز؛ تٝ فثاضت زيٍط تا تٛخٝ تٝ ضٚ٘س 

ٍٟ٘ساض تايس فقاَ قٛ٘س ضا پيسا  LEتافطٞا ٚ پيٗ  Enاي وٝ پيٟٙاي  اخطاي تط٘أٝ، تايس ِحؾٝ

 وطزٜ ٚ تٝ وٕه ٔساض ٔٙاؾة تاظؾاظي وٙيٓ.
 

ٔٛضز ٘ؾط ضا ٘ٛقتٝ ٚ عثك ضٚ٘سي وٝ  ٔغاتك لطاض لثّي، تطاي تىٕيُ ٔساض فٛق تط٘أٝ

 وٙيٓ. ٌيطز، اتهالات ٔساض ضا وأُ ٔي پطزاظ٘سٜ تطاي اخطاي تط٘أٝ زض پيف ٔي
 

زٞيٓ؛  ٕٞا٘غٛض وٝ زض ٔٛضز ذطٚخي ٚ تطاقٝ ٍٟ٘ساض فُٕ وطزيٓ، تٝ ٚضٚزيٟا ٘يع آزضؼ ٔي

ٚ تٝ ٔدٕٛفٝ  «نفط»ٔثلاً تٝ ٔدٕٛفٝ وّيس اَٚ وٝ لطاض اؾت فسز اَٚ ضا تِٛيس وٙس، آزضؼ 

 «يه»ذٛا٘يٓ، آزضؼ  حاِتٝ زْٚ( وٝ فسز زْٚ ضا اظ آٖ ٔي وّيس زْٚ )تطاقٝ تافط ؾٝ

 زٞيٓ. ٔياذتهال 

 

 
 ضؼ ٘ؿثت زٞس.عطاح ؾيؿتٓ تايس تٝ ٞط ٚضٚزي يه آز



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

تسيٟي اؾت وٝ ذطٚخي ؾيؿتٓ يقٙي تطاقٝ ٍٟ٘ساض ٞٓ تايس زاضاي آزضؼ تاقس وٝ آزضؼ 

 ٞا ٌيطيٓ. تٛخٝ وٙيس وٝ آزضؼ ٚضٚزي/ذطٚخي زض٘ؾط ٔي «زٚ»آٖ ضا زض ايٗ ؾيؿتٓ 

 .قٛز ٚ تٛؾظ عطاح ؾيؿتٓ ا٘تراب ٔي زِرٛاٜ اؾت

 تٝ تط٘أٝ ظيط زلت وٙيس:
IN  A,[0]   DB 00 

MOV  B,A   47 

IN  A,[ 1]   DB 01 

ADD  A,B   80 

OUT  [2],A   D3 02 

HALT    76 
 

زض وٙس.  ٔٙتمُ ٔي Aٔحتٛيات ٚضٚزي قٕاضٜ نفط ضا ذٛا٘سٜ ٚ تٝ ثثات  IN   A, [0]زؾتٛض 

ؾٝ اخطاي ايٗ زؾتٛض، تايس ٌصضٌاٜ زازٜ ؾيؿتٓ تٝ ٔدٕٛفٝ وّيس اَٚ )ٚضٚززي قٕاضٜ ِح

ايٗ زؾتٛض چٍٛ٘ٝ ٞاي اخطاي ايٗ زؾتٛض چيؿت؟ تٝ تياٖ زيٍط،  نفط( ٔتهُ قٛز. ٘كا٘ٝ

 قٛز؟ تٛؾظ پطزاظ٘سٜ اخطا ٔي

 

اٚت ٞاي حافؾٝ( قسٜ اؾت! تٝ ظٚزي تف ايٗ انُ ٘يع قثيٝ انُ ؾْٛ )ذٛا٘سٖ يىي اظ ذا٘ٝ

 ضا تياٖ ذٛاٞيٓ وطز.

 ٔطاحُ اخطاي ايٗ تط٘أٝ ضا زض ظيط ٔكاٞسٜ ٔي وٙيس :
 

PC ٔمساضي وٝ زض ايٗ ِحؾٝ تايس ضٚي گزسگاُ دادُ پطزاظ٘سٜ ؽاٞط قٛز فسزي وٝ پطزاظ٘سٜ ضٚي گزسگاُ آدسس ذٛز لطاض ٔي زٞس 

 )زضيافت وس فُٕ( DB   )آزضؼ حافؾٝ( 0000   0000

0001   0001     00 افت وس فُٕ( )زضي  

 

 ---- DB   00اجشاي كذ  ----
(ٚضٚزي)آزضؼ  0000   0001  هحتَيات بافش شواسُ صفش   
 

 

 

 )زضيافت وس فُٕ( 47     0010   0010

 

A 

S 

S 

E 

M 

B 

L 

E 

R 

 تطاقٝ تافط نفط زض ايٗ ِدؾٝ تايس فقاَ قٛز. ENپيٗ 

 ای اص یک يسيدی،  بشای دسیافت دادٌ داصوذٌپش اصل پنجم طراحي سيستم:

سا فعال  RDقشاس دادٌ ي پیه خًد سا سيی گزسگاٌ آدسس  آن يسيدی آدسس

ي محتًیات گزسگاٌ دادٌ سا )کٍ بایذ دس ایه لحظٍ مقذاس يسيدی سا سيی  کىذ می

 خًاوذ. خًد داضتٍ باضذ( می



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

 ---- 47اجشاي كذ  ----
 

0011   0011     DB )ُٕزضيافت وس ف( 

 )زضيافت وس فُٕ( 01     0100   0100

 ---- DB   01اجشاي كذ  ----
1هحتَيات بافش شواسُ      0001   0100  

 

 

 

 )زضيافت وس فُٕ( 80     0101   0101

 

 ---- 80اجشاي كذ  ----
 

0110   0110     D3 )ُٕزضيافت وس ف( 

 )زضيافت وس فُٕ( 02     0111   0111

 

 ---- D3   02اجشاي كذ  ----
0111   0010     A   هحتَيات ثبات
ُ دادُ قشاس هي دّذ.()كِ پشداصًذُ سٍي گزسگا              

 

 
1000   1000     76 

 

 ---- 76اجشاي كذ  ----
 

اي وٝ  آيس، زض ِحؾٝ تافط نفط تايس فقاَ قٛز تٛخٝ وٙيس. تٝ ٘ؾط ٔي Enاي وٝ پيٗ  تٝ ِحؾٝ

فقاَ قٛز. ايٗ ايسٜ وألاً زضؾت  Enآيس تايس پيٗ  ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ ٔي 0000آزضؼ 

ذٛاٞس  وٙيس ٚلتي پطزاظ٘سٜ ٔي س اخطاي تط٘أٝ ٔكاٞسٜ ٔي٘يؿت؛ چٖٛ ٕٞا٘غٛض وٝ زض ضٚ٘

زٞس.  ضا ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؾف لطاض ٔي 0000اِٚيٗ وس فُٕ تط٘أٝ ضا ترٛا٘س ٘يع آزضؼ 

ٔتأؾفا٘ٝ چٖٛ زض ٞط زٚ حاِت پطزاظ٘سٜ ٔكغَٛ فّٕيات ذٛا٘سٖ ٌصضٌاٜ زازٜ اؾت، زيٍط 

اؾتفازٜ   RD  ٚWRاظ ؾيٍٙاِٟاي  تٛا٘يٓ ٔا٘ٙس ٔثاَ لثُ تطاي تٕايع زٚ حاِت فٛق ٕ٘ي

 حافظِوٙيٓ. تٟٙا تفاٚت ايٗ زٚ حاِت ايٗ اؾت وٝ پطزاظ٘سٜ زض ٍٞٙاْ زضيافت وس فُٕ تا 

 زض اضتثاط اؾت. ٍسٍدي/خشٍجيٚ ٍٞٙاْ ذٛا٘سٖ تافط تا 

 زض ايٗ ِدؾٝ تايس فقاَ قٛز. LEپيٗ 

 زض ايٗ ِدؾٝ تايس فقاَ قٛز. 1تطاقٝ تافط  ENپيٗ 
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وٙٙس. ٍٞٙأي وٝ پطزاظ٘سٜ زض حاَ  ٞا ايٗ ٔكىُ ضا حُ ٔي زٚ ؾيٍٙاَ ٟٔٓ زض پطزاظ٘سٜ

ٚ زض ٍٞٙاْ تثازَ اعلافات تا  MemRQسیگٌال ا حافؾٝ اؾت تثازَ اعلافات ت

 وٙس. ضا فقاَ ٔي IORQسیگٌال ٚضٚزي/ذطٚخي 

پطزاظ٘سٜ زض ٍٞٙاْ ٚاوكي وس فُٕ اظ آزضؼ نفط تٝ ذا٘ٝ نفط حافؾٝ اَٚ تٙاتطايٗ 

(MemRQ  ٚ َفقاIORQ ٍٝٞٙاْ ذٛا٘سٖ فسز اَٚ تٝ تافط ؾ ٚ )َحاِتٝ اَٚ  غيطفقا

(MemRQ  ٚ َغيطفقاIORQ  )َٔطاخقٝ ٔي وٙسفقا. 

 INتٝ تياٖ زيٍط، ؾيؿتٓ تايس تٝ ٘حٛي عطاحي قٛز وٝ تٟٙا زض ٍٞٙاْ اخطاي زؾتٛض 

وّيسٞا تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ قٛ٘س؛ ايٗ ِحؾٝ زٚ ٘كا٘ٝ زاضز وٝ تٝ وٕه آٖ 

 وٙيٓ: ٞا ؾيؿتٓ ضا عطاحي ٔي ٘كا٘ٝ

  فقاَ قسٖ ؾيٍٙاِٟايRD  ٚIORQ 

 ٚضٚزي ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ پطزاظ٘سٜ لطاض ٌطفتٗ آزضؼ 

 تيٙيس. زض قىُ ظيط ٔيخعييات ٔساض ضا 
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پطزاظ٘سٜ  RDحافؾٝ تٝ ؾيٍٙاَ  RD٘ىتٝ زيٍطي ٘يع زض ايٗ قىُ ٚخٛز زاضز. ؾيٍٙاَ 

ٌطفتٝ قسٜ وٝ ٚضٚزيٟاي آٖ  ANDٔتهُ ٘كسٜ اؾت؛ تّىٝ اظ ذطٚخي يه ٌيت 

ٍٙأي تطاي ذٛا٘سٖ فقاَ قٛز وٝ ٞؿتٙس. يقٙي حافؾٝ تايس ٞ RD  ٚMemRQؾيٍٙاِٟاي 

پطزاظ٘سٜ  RDحافؾٝ تٝ ؾيٍٙاَ  RDفقاَ تاقٙس. اٌط ؾيٍٙاَ  RD  ٚMemRQؾيٍٙاِٟاي 

ذٛاٞس اظ يه ٚضٚزي تا آزضؾي ٔكتطن تا حافؾٝ  ٔتهُ قٛز، ٍٞٙأي وٝ پطزاظ٘سٜ ٔي

س وٝ )ٔثلاً اظ ٚضٚزي قٕاضٜ نفط( ٘يع اعلافات ترٛا٘س، حافؾٝ تطاي ذٛا٘سٖ فقاَ ذٛاٞس ق

 زضؾت ٘يؿت. 
 

 طشاحي يک هذاس سهضگشاي آدسس كاهل 

فقاِؿاظ  ANDچطا زض ٚضٚزي ٌيتٟاي پطؾكي وٝ ٕٔىٗ اؾت پيف آيس ايٗ اؾت وٝ 

ايٓ؟ زض ايٗ ؾيؿتٓ زٚ آزضؼ نفط زاضيٓ وٝ يىي تطاي  اؾتفازٜ وطزٜ RDتافطٞا اظ ؾيٍٙاَ 

ٛز وٝ تٝ وٕه ؾيٍٙاِٟاي ق ذٛا٘سٖ اظ حافؾٝ ٚ يىي تطاي ذٛا٘سٖ اظ ٚضٚزي اؾتفازٜ ٔي

MemRQ  ٚIORQ ٜا٘س. زض ايٗ ؾيؿتٓ اظ آزضؼ نفط تطاي ٞيچٍٛ٘ٝ  اظ ٞٓ خسا قس

ذطٚخي )حافؾٝ يا ٍٟ٘ساض( اؾتفازٜ ٘كسٜ اؾت وٝ تطاي تفىيه آٖ اظ آزضؾٟاي نفط 

آيس اؾتفازٜ اظ  تاقيٓ. تٙاتطايٗ تٝ ٘ؾط ٔي RD  ٚWRٚضٚزي ٘اچاض تٝ اؾتفازٜ اظ ؾيٍٙاِٟاي 

 فقاِؿاظ تافطٞا ِعٚٔي ٘ساضز. ANDزض ٚضٚزي ٌيتٟاي  RDَ ؾيٍٙا

 وٙيٓ: انُ ظيط ضا ٕٞيكٝ )چٝ لاظْ تاقس ٚ چٝ لاظْ ٘ثاقس( ضفايت ٔي

 
 

 فقاِؿاظ تافطٞاي ٚضٚزي تٝ نٛضت ظيط اؾت: ANDقىُ وّي ٌيت 
 

 
 

ٚخٛز ايٙىٝ ٔا زض ايٗ تط٘أٝ فمظ زض ذطٚخي )ٍٟ٘ساض( پطؾف زيٍط ايٗ اؾت وٝ تا 

فقاِؿاظ ٍٟ٘ساض ٞٓ اظ  ANDٛيؿيٓ ٚ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ ٘ساضيٓ، چطا زض ٚضٚزي ٌيت ٘ ٔي

آيس خايي وٝ يه ٔىاٖ حافؾٝ ٚ  ايٓ، زض حاِيىٝ تٝ ٘ؾط ٔي اؾتفازٜ وطزٜ IORQؾيٍٙاَ 

٘ٛقتٝ ٞطزٚ ٞط زٚ ذٛا٘سٜ يا تايس يه ٚضٚزي يا ذطٚخي، آزضؼ ٔكاتٝ زاقتٝ تاقٙس ٚ 

 وٙيٓ؟  اي تٕايع آٟ٘ا اؾتفازٜ ٔيتط MemRQ  ٚIORQقٛ٘س، اظ ؾيٍٙاِٟاي 

 IORQ  ٚRDاِؿاظ تافطٞاي ٚضٚزي، ٕٞيكٝ اظ ؾيٍٙاِٟاي فق ANDزض ٚضٚزي ٌيت 

 اؾتفازٜ وٙيس.
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 ٞاي ٍٟ٘ساض تٝ نٛضت ظيط اؾت: فقاِؿاظ تطاقٝ ANDقىُ وّي ٌيت 
 

 
 

تطاي ايٙىٝ ذٛز ضا زضٌيط خعييات ٔساض )آيا آزضؾي ٔكتطن زاضيٓ؟ وساْ ٔرهٛل ذٛا٘سٖ 

ٚ وساْ ٚيػٜ ٘ٛقتٗ اؾت؟ وساْ ٔطتٛط تٝ حافؾٝ ٚ وساْ ٔطتٛط تٝ ٚضٚزي/ذطٚخي اؾت؟ 

ؾاظيٓ ٚ ٕٞيكٝ )چٝ لاظْ تاقس ٚ چٝ ٘ثاقس( اظ آٟ٘ا اؾتفازٜ  ...( ؾيٍٙاِٟاي ظيط ضا ٔيٚ

 وٙيٓ: ٔي

 
 تٙاتطايٗ اظ ايٗ پؽ:

 

 زٞس. قىُ ظيط ٔساض وّي ضٔعٌكاي آزضؼ ضا ٘كاٖ ٔي
 

 IORQٞاي ٍٟ٘ساض ذطٚخي، ٕٞيكٝ اظ ؾيٍٙاِٟاي  فقاِؿاظ تطاقٝ ANDزض ٚضٚزي ٌيت 

 ٚWR .اؾتفازٜ وٙيس 

  زض ٚضٚزي ٌيتAND  َفقاِؿاظ تافطٞاي ٚضٚزي، ٕٞيكٝ اظ ؾيٍٙاIORD 

 وٙيٓ. اؾتفازٜ ٔي

  زض ٚضٚزي ٌيتAND ٞاي ٍٟ٘ساض ذطٚخي، ٕٞيكٝ اظ ؾيٍٙاَ  ِؿاظ تطاقٝفقا

IOWR وٙيٓ. اؾتفازٜ ٔي 

  َؾيٍٙاRD ٝٞايي وٝ ٔحتٛيات آٟ٘ا تايس ذٛا٘سٜ قٛز ضا تٝ ؾيٍٙاَ  حافؾ

MemRD وٙيٓ. ٔتهُ ٔي 

  َؾيٍٙاWR ٝٞايي وٝ زض آٟ٘ا تايس اعلافاتي ٘ٛقتٝ قٛز ضا تٝ ؾيٍٙاَ  حافؾ

MemWR وٙيٓ. ٔتهُ ٔي 



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

 
 

‌طراحي‌سيستمكامل‌اصول‌
 :پشداصوذٌ دس َىگام ياکطی کذ عمل یک دستًس، محتًیات ثبات  اصل اولPC  سا

خًد سا فعال  MemRQي  RD ُایيی گزسگاٌ آدسس خًد گزاضتٍ ي سیگىالس

اش ظاَش  کىذ ي اوتظاس داسد دس پاسخ ایه کاس، کذ عمل مىاسب سيی گزسگاٌ دادٌ می

 ضًد تا بتًاوذ آن سا بخًاوذ ي اجشا کىذ.

  :پشداصوذٌ َىگام خًاوذن محتًیات یک خاوٍ حافظٍ، ضماسٌ آن خاوٍ سا اصل دوم

خًد سا فعال  MemRQي  RDآدسس خًد گزاضتٍ ي سیگىالُای  سيی گزسگاٌ

کىذ ي اوتظاس داسد دس پاسخ ایه کاس، محتًیات آن خاوٍ حافظٍ سيی گزسگاٌ  می

 اش ظاَش ضًد تا بتًاوذ آن سا بخًاوذ. دادٌ

  :پشداصوذٌ َىگام وًضته عذدی دس یک خاوٍ حافظٍ، ضماسٌ آن خاوٍ سا اصل سوم

دَذ ي  اش قشاس می عذد مًسد وظش سا سيی گزسگاٌ دادٌسيی گزسگاٌ آدسس خًد ي 

 کىذ. خًد سا فعال می MemRQي  WRسیگىالُای 

  :پشداصوذٌ َىگام اسسال یک دادٌ بٍ خشيجی، آن دادٌ سا سيی گزسگاٌ اصل چهارم

دَذ ي سیگىالُای  دادٌ ي آدسس خشيجی مضبًس سا سيی گزسگاٌ آدسسص قشاس می

WR   يIORQ کىذ. خًد سا فعال می 

  :پشداصوذٌ َىگام خًاوذن اطلاعات یک دستگاٌ يسيدی، ضماسٌ )آدسس( اصل پنجم

خًد سا  IORQي  RDآن يسيدی سا سيی گزسگاٌ آدسس خًد گزاضتٍ ي سیگىالُای 

کىذ ي اوتظاس داسد دس پاسخ ایه عمل، دستگاٌ يسيدی مضبًس اطلاعاتص سا  فعال می

 سيی گزسگاٌ دادٌ پشداصوذٌ قشاس دَذ.

اَٚ ٔطتٛط تٝ ظٔاٖ ٚاوكي زؾتٛضات ٚ چٟاض انُ زيٍط تٝ ظٔاٖ اخطاي زؾتٛضات انُ 

 قٛ٘س. ٔطتٛط ٔي

قٛز وٝ تايس  تٙسي ؾيؿتٕٟا ٘تيدٝ ٔي اظ ايٗ پٙح انُ، چٙس لاٖ٘ٛ وّي تطاي عطاحي ٚ ؾيٓ

 آٟ٘ا ضا ٕٞيكٝ تٝ ذاعط زاقتٝ تاقيٓ:
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 ٜزازٜ پطزاظ٘سٜ ٚ ٌصضٌاٜ  تٟٙا يه ٌصضٌاٜ زازٜ زض ؾيؿتٓ ٚخٛز زاضز. تٙاتطايٗ ٌصضٌا

حاِتٝ ٍٕٞي تايس تٝ ٞٓ  زازٜ حافؾٝ ٚ ٚضٚزي تطاقٝ ٍٟ٘ساض ٚ ذطٚخي تطاقٝ تافط ؾٝ

 ٔتهُ قٛ٘س.

  ٝخطَط پايیي تطاي اتهاَ حافؾٝ تٝ پطزاظ٘سٜ، ذغٛط آزضؼ آٖ حافؾٝ ضا ت

ٔتهُ وطزٜ ٚ اظ ذغٛط تالاي آزضؼ پطزاظ٘سٜ تطاي ا٘تراب  آدسس پشداصًذُ

ؾيٍٙاِٟاي  تايس تٝ حافؾٝ)ٞا( RD  ٚWRوٙيٓ. ذغٛط  ٔي حافؾٝ اؾتفازٜ

MemRD  ٚMemWR .ٔتهُ قٛ٘س 

  ٍٟ٘ساض اؾتفازٜ وٙيٓ. ٍٟ٘ساض تايس تطاقٝ تطاي اتهاَ ذطٚخي تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ تايس اظ

ٔطتٛط تٝ ذٛزـ يقٙي ٚلتي آزضؼ آٖ ذطٚخي  OUTتٟٙا ٍٞٙاْ اخطاي زؾتٛض 

قٛ٘س،  فقاَ ٔي WR  ٚIORQٍٙاِٟاي آيس ٚ ؾي ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٔي

 فقاَ قٛز ٚ ذطٚخي ضا تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ وٙس.

  ٗتطاي اتهاَ ذطٚخي تٝ ؾيؿتٓ، تايس تٝ ٞط ذطٚخي يه آزضؼ ٘ؿثت زازٜ ٚ اي

 ANDآزضؼ ضا ٞٓ زض ٘ٛقتٗ تط٘أٝ ٚ ٞٓ زض عطاحي ٔساض ضٔعٌكاي آزضؼ )ٌيت 

 لطاض زٞيٓ. وٙٙسٜ تطاقٝ ٍٟ٘ساض( ٔٛضز تٛخٝ فقاَ

 ٝحاِتٝ  حاِتٝ اؾتفازٜ وٙيٓ. تافط ؾٝ تطاي اتهاَ ٚضٚزي تٝ ٌصضٌاٜ زازٜ تايس اظ تافط ؾ

ٔطتٛط تٝ ذٛزـ يقٙي ٚلتي آزضؼ آٖ ٚضٚزي  INتايس تٟٙا ٍٞٙاْ اخطاي زؾتٛض 

قٛ٘س،  فقاَ ٔي RD  ٚIORQآيس ٚ ؾيٍٙاِٟاي  ضٚي ٌصضٌاٜ آزضؼ پطزاظ٘سٜ ٔي

 ضٌاٜ زازٜ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ وٙس.فقاَ قٛز ٚ ٚضٚزي ضا تٝ ٌص

  ٗتطاي اتهاَ ٚضٚزي تٝ ؾيؿتٓ، تايس تٝ ٞط ٚضٚزي يه آزضؼ ٘ؿثت زازٜ ٚ اي

 ANDآزضؼ ضا ٞٓ زض ٘ٛقتٗ تط٘أٝ ٚ ٞٓ زض عطاحي ٔساض ضٔعٌكاي آزضؼ )ٌيت 

 حاِتٝ( ٔٛضز تٛخٝ لطاض زٞيٓ. وٙٙسٜ تطاقٝ تافط ؾٝ فقاَ
 

تاقس ٚ ترٛاٞيٓ ٘تيدٝ خٕـ ضا  11ذطٚخي ٚ آزضؼ  10ٚ  9اٌط آزضؼ ٚضٚزيٟا  پشسش(

)اظ  حافؾٝ ٞٓ تٙٛيؿيٓ، ٔساض ضٔعٌكاي آزضؼ تٝ چٝ قىُ زض ٔي آيس؟ 13زض ذا٘ٝ 

 اؾتفازٜ وٙيس(. IORD  ٚIOWR  ٚMemRD  ٚMemWRؾيٍٙاِٟاي 
 

 تحث وٙيس. 5زض ٔٛضز ٔؿأِٝ ظٔا٘ثٙسي زض عطاحي ؾيؿتٓ ٔثاَ  پشسش(
 

٘كاٖ زازٜ  زيٛز ٘ٛضيفسز  8يتي اؾت وٝ ضٚي ت 8ذطٚخي ؾيؿتٓ ٔا يه فسز  (پشسش

ٚ  150اؾت. حاَ اٌط ٔدٕٛفٝ وّيس اَٚ فسز  255يا  11111111قٛز ٚ حساوثط آٖ  ٔي
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؟ تا ٘ٛقتٗ ٔقازَ زٚزٚيي  1افتس ضا ٘كاٖ زٞٙس، چٝ اتفالي ٔي 200ٔدٕٛفٝ وّيس زْٚ فسز 

 افساز فٛق تٝ پطؾف پاؾد زٞيس.
 

تايت تٛز. پطزاظ٘سٜ  9ٞا،  وثط تقساز وسٞاي فُٕ تط٘أٝزض ٔثاِٟاي شوط قسٜ، حسا (پشسش

( ضا 1111تا  0000تايت ) 16تٛا٘س تا  ذظ آزضؼ اؾت حساوثط ٔي 4فطضي ٔا چٖٛ زاضاي 

تٛاٖ  تايت تاقس، ٕ٘ي 16اي تيف اظ  زٞي وٙس. تٙاتطايٗ اٌط تقساز وسٞاي فُٕ تط٘أٝ آزضؼ

 اظ ايٗ پطزاظ٘سٜ اؾتفازٜ وطز.

ذظ آزضؼ  6اي تا  ٘سٜفطو وٙيس پطزاظ

(A0  تاA5زاضيٓ. ايٗ پطزاظ٘سٜ ٔي )  تٛا٘س

زٞي وٙس.  تايت ضا آزضؼ 64يقٙي  26تا 

 60اي تٝ حدٓ  حاَ فطو وٙيس تط٘أٝ

ٞاي ٔٛخٛز،  تايت زاضيٓ ٚ تٟٙا حافؾٝ

 8تايتي اؾت. تٙاتطايٗ تايس  8ٞاي  حافؾٝ

ٞا ضا تٝ پطزاظ٘سٜ ٔتهُ  فسز اظ ايٗ حافؾٝ

 وٙيٓ. 

ضٔع ٌكاي ٛضيح زٞيس ٔساض تاِف( 

زٞي  چٍٛ٘ٝ آزضؼ تالاقىُ آزضؼ 

 وٙس ؟ تايت ضا فطاٞٓ ٔي 64ٔٙاؾة 

 )ذطٚخي زوٛزض، فقاَ پاييٗ اؾت(.

 RDحافؾٝ ضا ٔؿتميٕاً تٝ ؾيٍٙاَ   RDتٛاٖ ؾيٍٙاَ  ب( زض نٛضت اؾتفازٜ اظ ٔساض تالا، ٔي

 ؟٘يؿت. چطا MemRDپطزاظ٘سٜ ٔتهُ وطز ٚ ٘ياظي تٝ ؾاذتٗ ؾيٍٙاَ 
 

 سٍشْاي اتصال ٍسٍدي/خشٍجي بِ سیستن
قايس تاوٖٙٛ تٝ ايٗ ا٘سيكيسٜ تاقيس وٝ چطا انلاً تايس آزضؾٟاي ٚضٚزي/ذطٚخي تا آزضؾٟاي 

ٚ  IORDحافؾٝ ٔكتطن تاقٙس تا تطاي ٔتٕايع وطزٖ آٟ٘ا تٝ ظحٕت اؾفازٜ اظ ؾيٍٙاِٟاي 

IOWR  ٚMemRD  ٚMemWR ٚٞا اظ  خيتيافتيٓ؟ آيا تٟتط ٘يؿت تطاي ٚضٚزي/ذط

اي ٘هة ٘كسٜ تاقس تا زيٍط ٘ياظي تٝ  آزضؾٟايي اؾتفازٜ وٙيٓ وٝ زض آٖ آزضؾٟا حافؾٝ

 اؾتفازٜ اظ ؾيٍٙاِٟاي وٙتطِي ٘ثاقس؟

اتصال تطاي اتهاَ ٚضٚزي/ذطٚخي تٝ پطزاظ٘سٜ آٔٛذتيٓ، تٝ ضٚـ  5ضٚقي وٝ زض ٔثاَ 

. زض ايٗ ٔٛؾْٛ اؾت (I/O Mapped I/Oٍسٍدي/خشٍجي با ًگاشت ٍسٍدي/خشٍجي )

                                                           
 ( ٔقطٚف اؾت. Overflowايٗ ٔؿأِٝ تٝ ٔكىُ ؾطضيع )  1

 22-1شکل 



   يضپشداصًذُس –جَاد ساستي  –ّا  پشداصًذُاتصال حافظِ ٍ ٍسٍدي/خشٍجي بِ 

قٛز ٕٔىٗ اؾت تا آزضؾٟاي  ٞا ٘ؿثت زازٜ ٔي ضٚـ، آزضؾٟايي وٝ تٝ ٚضٚزي/ذطٚخي

وٙيٓ.  حافؾٝ ٔكتطن تاقس ٚ اظ ؾيٍٙاِٟاي وٙتطِي تطاي ٔتٕايع وطزٖ آٟ٘ا اؾتفازٜ ٔي

 ضٚ٘س. ٘ٛيؿي تٝ ايٗ ضٚـ تٝ واض ٔي زض تط٘أٝ IN  ٚOUTزؾتٛضات 
 

اتصال پطزاظ٘سٜ ٚخٛز زاضز وٝ ضٚـ زيٍطي تطاي اتهاَ ٚضٚزي/ذطٚخي تٝ 

٘اْ زاضز. زض ايٗ ضٚـ،  (Memory Mapped I/O) ٍسٍدي/خشٍجي با ًگاشت حافظِ

ٞاي حافؾٝ  وٙٙس وٝ تا آزضؼ ذا٘ٝ اي ا٘تراب ٔي ٞا ضا تٝ ٌٛ٘ٝ ذطٚخي/آزضؾٟاي ٚضٚزي

٘ثاقس ٚ زيٍط اظ ؾيٍٙاِٟاي وٙتطِي تطاي ضٔعٌكايي آزضؼ اؾتفازٜ ٕ٘ي وٙٙس؛ تٝ  ؿاٖيى

ٞا ضا زض ازأٝ آزضؾٟاي وسٞاي فُٕ تط٘أٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ  ذطٚخي/اٖ زيٍط آزضؼ ٚضٚزيتي

 تط تاقس. وٙٙس تا ؾيؿتٓ ؾازٜ ٞاي حافؾٝ ضفتاض ٔي ٞا ٕٞا٘ٙس ذا٘ٝ ذطٚخي/ٚ تا ٚضٚزي

طف تياٖ آزضؼ يه زض ايٗ حاِت آزضؼ ٔكتطوي زض ؾيؿتٓ ٘رٛاٞيٓ زاقت ٚ نِ 

ؾت ٚ زيٍط تٝ ؾيٍٙاِٟاي وٙتطِي تطاي ٔٛخٛزيت تطاي ٔكرم وطزٖ آٖ وافي ا

پطزاظ٘سٜ تايس تٝ  RD  ٚWRضٔعٌكايي آزضؼ ٘ياظي ٘رٛاٞس تٛز )اِثتٝ عثقاً ؾيٍٙاِٟاي 

 حافؾٝ ٔتهُ قٛ٘س؛ أا ٞسف زيٍط ضٔعٌكايي آزضؼ ٘يؿت(. 

ضا تا ايٗ ضٚـ عطاحي وٙيٓ، آزضؼ ٚضٚزيٟا )تافطٞا( ٚ  5تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ اٌط ترٛاٞيٓ ٔثاَ 

تٝ  8)وٝ زض ايٗ ؾيؿتٓ اظ آزضؼ نفط تا تٛا٘س تا آزضؾٟاي حافؾٝ  ٍٟ٘ساض( ٕ٘يذطٚخي )

تٝ  1يىؿاٖ تاقس؛ ٔثلاً تايس تٝ تافطٞاي نفط ٚ وسٞاي فُٕ تط٘أٝ اذتهال يافتٝ اؾت( 

زؾتٛض  يقٙيضا اذتهال زٞيٓ. 11ٚ تٝ تطاقٝ ٍٟ٘ساض آزضؼ  10ٚ  9تطتية آزضؾٟاي 

A,[9] MOV زؾتٛض «نفط»ٜ تطاي ذٛا٘سٖ تافط قٕاض ،A,[10]  MOV  تطاي ذٛا٘سٖ تافط

 ٌيطز. تطاي ٘ٛقتٗ زض ٍٟ٘ساض ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي  A  MOV,[11]ٚ زؾتٛض « يه»قٕاضٜ 

 زض ايٗ ضٚـ تٝ قىُ ظيط اؾت: ؾيؿتٓتط٘أٝ 
MOV     A, [9] ;input 1 

MOV     B, A 

MOV     A, [10] ;input 2 

ADD      A, B 

MOV     [11], A ;output 

HALT 
 

تط اؾت؛ چٖٛ زيٍط ٘ياظي تٝ  ضٚـ ٚضٚزي/ذطٚخي تا ٍ٘اقت حافؾٝ اظ ٘ؾط عطاحي ؾازٜ

اؾتفازٜ اظ ؾيٍٙاِٟاي وٙتطِي ٘يؿت. أا چٖٛ زض ايٗ ضٚـ تطاي ٚضٚزي/ذطٚخي ٞٓ اظ 

تايس اؾتفازٜ قٛز ٚ تٕايعي تيٗ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ زض حافؾٝ تا ذٛا٘سٖ ٚ  MOVزؾتٛض 

ذطٚخي ٘يؿت، ؾيؿتٕٟاي عطاحي قسٜ تا ايٗ ضٚـ اظ ٘ؾط فٟٓ ٘ٛقتٗ زض ٚضٚزي/

زض ايٗ حاِت وؿي وٝ تط٘أٝ ايٗ ؾيؿتٓ ضا ٔي ذٛا٘س تسٖٚ ٔطاخقٝ تٝ  تط ٞؿتٙس. پيچيسٜ
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، آزضؼ يه ذا٘ٝ حافؾٝ اؾت يا يه 12ٔساض ٕ٘ي تٛا٘س تفٟٕس وٝ آيا ٔٙؾٛض اظ ٔثلاً آزضؼ 

 ضا پيچيسٜ ٔي وٙس.ٚضٚزي/ذطٚخي؟ ايٗ ٔٛضٛؿ فٟٓ وّي ؾيؿتٓ ٚاحس 
 

)تٝ ٚضٚزي/ذطٚخي تا ٍ٘اقت ٚضٚزي/ذطٚخي اظ ٘ؾط عطاحي ؾرت افعاضي اتهاَ ضٚـ 

ٟٔٓ تط اؾت. ٔعيت  تط ٚ اظ ٘ؾط ٘طْ افعاضي ؾازٜ ٔكىُذاعط اؾتفازٜ اظ ؾيٍٙاِٟاي وٙتطِي( 

تٛا٘س  ايٗ ضٚـ آٖ اؾت وٝ تط ذلاف ضٚـ لثّي، زض ايٗ ضٚـ يه ٚضٚزي يا ذطٚخي ٔي

ضؼ ٔكتطن تا يه ذا٘ٝ حافؾٝ تاقس وٝ تفاٚت آٖ زٚ اظ عطيك ؾيٍٙاِٟاي زاضاي آز

MemRQ  ٚIOREQ تٛا٘س  تٝ ٕٞيٗ زِيُ يه آزضؼ زض يه ؾيؿتٓ ٔيقٛز.  ٔقّْٛ ٔي

زض آِٖ ٚاحس آزضؼ يه ٚضٚزي ٚ آزضؼ يه ذطٚخي ٚ آزضؼ يه ذا٘ٝ حافؾٝ تطاي 

 ذٛا٘سٖ ٚ آزضؼ يه ذا٘ٝ حافؾٝ تطاي ٘ٛقتٗ تاقس.
 

زٞي پطزاظ٘سٜ حافؾٝ ٘هة  تايت فضاي آزضؼ 16زض ٞط  5س وٝ زض ٔساض ٔثاَ تٛخٝ وٙي

قسٜ اؾت. تٝ ٕٞيٗ خٟت زض ايٗ ؾيؿتٓ اؾتفازٜ اظ ضٚـ اتهاَ ٚضٚزي/ذطٚخي تا ٍ٘اقت 

تايت  9حافؾٝ چٙساٖ ٔقٙايي ٘ساضز )ٍٔط ايٙىٝ ؾيؿتٓ ضا عٛضي عطاحي وٙيٓ وٝ تٟٙا زض 

اقس تا تتٛاٖ اظ تميٝ آزضؾٟا تطاي ٚضٚزي/ذطٚخي زٞي، حافؾٝ ٘هة قسٜ ت اَٚ فضاي آزضؼ

 اؾتفازٜ وطز(.
 

تايتي اؾت، أا تا  16فّيطغٓ ايٙىٝ پطزاظ٘سٜ فطضي ٔا زاضاي فضاي آزضؼ زٞي  پشسش(

ذا٘ٝ  16تٛاٖ تٝ ايٗ پطزاظ٘سٜ  اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٚضٚزي/ذطٚخي تا ٍ٘اقت ٚضٚزي/ذطٚخي ٔي

ٚضٚزي ٚ  16ذا٘ٝ حافؾٝ تٝ فٙٛاٖ ذطٚخي،  16حافؾٝ تقٙٛاٖ ٚضٚزي )زؾتٛض يا اعلافات(، 

ٚ  RD  ٚWR  ٚMemRQذطٚخي ٔتهُ قٛز. تا اؾتفازٜ اظ فّٕىطز ؾيٍٙاِٟاي  16

IORQ .ايٗ ٔٛضٛؿ ضا ٘كاٖ زٞيس 
 

اي تغييط زٞيس وٝ  ضا اظ ٘ؾط ؾرت افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي تٝ ٌٛ٘ٝ 5ؾيؿتٓ ٔثاَ پشسش( 

حافؾٝ ٘يع ٘ٛقتٝ قٛز.  13زض ذا٘ٝ قٕاضٜ ذطٚخي فلاٜٚ تط ٕ٘ايف ضٚي زيٛزٞاي ٘ٛضي، 

 عطاحي ذٛز ضا تا زٚ ضٚـ ٌفتٝ قسٜ ا٘داْ زٞيس.
 

ٚ يه ٚضٚزي تٝ  7ؾيؿتٕي عطاحي وٙيس وٝ ٔحتٛيات يه ٚضٚزي تٝ آزضؼ  پشسش(

حافؾٝ خٕـ وٙس ٚ ٘تيدٝ  15ضا ترٛا٘س ٚ ٔحتٛيات آٟ٘ا ضا تا ٔحتٛيات ذا٘ٝ قٕاضٜ  8آزضؼ 

 تٙٛيؿس. 10ؾٝ ٚ ذطٚخي قٕاضٜ حاف 14ضا زض ذا٘ٝ قٕاضٜ 
 

ٞا ٚ چٍٍٛ٘ي اتهاَ حافؾٝ ٚ  تا ٔغاِثي وٝ تاوٖٙٛ ٌفتٝ قس، فّٕىطز وّي پطزاظ٘سٜ

خـ تٝ ٚضٚزي/ذطٚخي تٝ آٟ٘ا تا حسٚزي ضٚقٗ قس. زض فهَٛ تقس خعييات تيكتطي ضا

 ٖ ذٛاٞيٓ وطز.اتي ضا 8088/8086پطزاظ٘سٜ ٞاي 


