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، ALUتيتي، ثثات يا سخيؼتش،  16تيتي يا  8ٞاي  ٞايي ٔا٘ٙذ پشداص٘ذٜ ؿايذ تاوٖٙٛ تا ٚاطٜ

تشخٛسد  …دٞي، ٌزسٌاٜ يا تاع دادٜ ٚ آدسع ٚ ، فضاي آدسعRAM  ٚROMٞاي  حافظٝ

ٞذف ٔا دس ايٗ ٞا ٞؼتٙذ ٚ  ٞاي ٔؼَٕٛ د٘ياي پشداص٘ذٜ ايٗ وّٕات، ٚاطٜوشدٜ تاؿيذ. 

 .تاؿذ ٔيتا ايٗ ٔفاٞيٓ آؿٙا وشدٖ ؿٕا  ٘ٛؿتاس،
 

 كنند ؟ ها چگونه كار مي پزداسنده -1-1

 سیستمُای مىتزلي
تٝ عٛس وّي ٞش ػيؼتٓ وٙتشِي داساي ػٝ تخؾ ٚسٚدي، پشداصؿٍش ٚ خشٚخي اػت )ؿىُ 

(، سٚي ايٗ يريدیٔي وٙذ )تخؾ دريافت ٞا سا اص د٘ياي خاسج  (. چٙيٗ ػيؼتٕي داد1ٜ

لاصْ سا خزيجي ( ٚ تش اػاع ايٗ پشداصؿٟا پزداسشتخؾ ا٘داْ ٔي دٞذ )عملیاتي ٞا  دادٜ

(. واسخا٘ٝ پاسچٝ تافي يه ٔثاَ ػادٜ تشاي يه ػيؼتٓ خزيجيتِٛيذ ٔي وٙذ )تخؾ 

وٙتشِي اػت وٝ ٘خ تؼٙٛاٖ ٔادٜ اِٚيٝ ٚاسد آٖ ٔي ؿٛد ٚ پغ اص ا٘داْ يه ػشي ػّٕيات، 

 پاسچٝ تؼٙٛاٖ خشٚخي ػيؼتٓ تِٛيذ ٔي ؿٛد.

 
 

دس دسع  دس ػيؼتٕٟاي وٙتشِي ٞؼتٙذ.اػاػي پشداصؽ اي ٔٙغمي، تخؾ ٌيشيٟ تصٕيٓ

ٔذاسٞاي ٔٙغمي تا ٘حٜٛ عشاحي تخؾ پشداصؿٍش ػيؼتٕٟاي اِىتشٚ٘يىي تا اػتفادٜ اص 

 .ٚ تشتيثي آؿٙا ؿذٜ ايذ ٔذاسات ٔٙغمي تشويثي

ٞا اص ٘ظش وّي تا ٔذاسٞاي ٔٙغمي يىؼاٖ اػت ٚ تٟٙا چٍٍٛ٘ي ٚسٚد ٚ  ػّٕىشد پشداص٘ذٜ

ٞا ٚ ٘حٜٛ ا٘داْ پشداصؽ سٚي آٟ٘اػت وٝ تاػث ٔتفاٚت ؿذٖ ٚيظٌيٟاي آٟ٘ا  خشٚج دادٜ

 ؿٛد.  ٔي
 

 َا بٍ يجًد آمدود ؟ چزا پزداسودٌ
ؿايذ ايٗ ػؤاَ پيؾ تيايذ وٝ تا ٚخٛد ٔذاسٞاي تشويثي ٚ تشتيثي ٔٙغمي وٝ ا٘داْ ٞش  

 ٞا ؿذ ؟  ٘ذٜػاص٘ذ، چٝ ٘ياصي ٔٛخة ايداد ٚ ٌؼتشؽ پشداص پشداصؿي سا ٕٔىٗ ٔي
 

 

 

 

 شاء يل سیستم مىتزلياج -1-1شنل 
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 سادگي :
تؼذاد ٚسٚديٟا تشيٗ دِيُ ايٗ اػت وٝ حدٓ ٚ پيچيذٌي ٔذاسٞاي ٔٙغمي تا صياد ؿذٖ  ػادٜ

وٝ تاػث دؿٛاسي ياتذ  تٝ ؿذت افضايؾ ٔيٚ خشٚخيٟاي ػيؼتٓ ٚ ٘يض پشداصؿٟاي آٖ 

اص ٔذاسٞاي ػاصي، اؿىاِضدايي ٚ... ػيؼتٓ ٔي ؿٛد ٚ اػتفادٜ  عشاحي، ٍٟ٘ذاسي، پيادٜ

 ػاصد. سا ػٕلاً غيشٕٔىٗ ٔيتٝ ػٙٛاٖ تخؾ پشداصؿٍش ػيؼتٕٟاي پيچيذٜ ٚ تضسي ٔٙغمي 
 

 بزوامٍ پذيزی :
ٚ تٝ ػثاست ديٍش تغييش ػاختاس ٔذاسٞاي پيىشتٙذي ٔدذد دؿٛاس تٛدٖ أا دِيُ ٟٕٔتش، 

 اػت. تشاي فٟٓ ايٗ ٔٛضٛع تٝ ٔثاَ صيش تٛخٝ وٙيذ : تٙذي ؿذٜ ٔٙغمي ػيٓ

أٙيتي تايذ حاِت دٚ دسب سا وٙتشَ وشدٜ ٚ دس صٛست ايداد خغش،  فشض وٙيذ يه ػيؼتٓ

حاِت دسب سا تٝ صٛست يه ػيٍٙاَ ٔٙغمي )صفش ٚ  ،1آطيشي سا تٝ صذا دسآٚسد. يه حؼٍش

تٝ ايٗ صٛست وٝ اٌش دسب تاص تاؿذ ٔمذاس ػيٍٙاَ يه ٚ  ؛وٙذ يه( ٌضاسؽ ٔي

فؼاَ وٙذ ٘يض يه ػيٍٙاَ صٛست صفش اػت. خشٚخي ػيؼتٓ وٝ تايذ آطيش سا  دسغيشايٗ

ٔٙغمي اػت وٝ ٚلتي يه ؿٛد آطيش فؼاَ 

 ؿٛد. ٔي
 

اي عشاحي وٙيٓ  ٌٛ٘ٝ خٛاٞيٓ ػيؼتٓ سا تٝ ٔي

اٌش ٞش دٚ دسب تاص تٛد٘ذ، آطيش تٝ  فمظ وٝ

 دسصذا دسآيذ. ٔذاس ػادٜ ؿذٜ ايٗ ػيؼتٓ 

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2-1ؿىُ 

حاَ فشض وٙيذ وٝ اص ٘ظش أٙيتي ٔذاس 

اي تغييش ياتذ وٝ اٌش يىي اص  تٝ ٌٛ٘ٝ تايذ

دستٟا ٞٓ تاص ؿذ، آطيش تٝ صذا دسآيذ. 

 دٞذ. ايٗ ػيؼتٓ سا ٘ـاٖ ٔي 3-1ؿىُ 
 

 

اي تغييش  اوٖٙٛ ػياػت أٙيتي تٝ ٌٛ٘ٝ

ٍٞٙأي وٝ يىي اص  ياتذ وٝ فمظ ٔي

آطيش تايذ تٝ صذا دسآيذ.  ،دستٟا تاص تٛد

 سا تثيٙيذ. 4-1ؿىُ 
 

                                                           
1

Sensor 

 2-1شنل 

 3-1شنل 

 4-1شنل 

 4-1شنل 
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وٙذ، ػيؼتٓ ٘يض تايذ ػٛض  وٙيذ ٞش تاس وٝ ٘ظش واسفشٔا تغييش ٔي ٔيٕٞا٘غٛس وٝ ٔـاٞذٜ 

وٝ ٕٞا٘ٙذ  ؛ اِثتٝ دس ايٗ ٔثاَ ٔا تٟٙا دٚ ٚسٚسدي ٚ يه خشٚخي داسيٓ؛ دس صٛستي1ؿٛد

ٟا ٚسٚدي ٚ خشٚخي داؿتٝ تاؿيٓ، تغييش وّي ػيؼتٓ، دٞػيؼتٕٟاي تضسي ٚ صٙؼتي 

 آٚسي دسپي داسد. ٞاي ػشػاْ ٞضيٙٝ
 

ػيؼتٓ  يهآٟ٘اػت.  پذيزی قابلیت بزوامٍٞا،  ايداد ٚ ٌؼتشؽ پشداص٘ذٜايذٜ اصّي 

وٝ  پزداسشُاييوٙتشِي ٔثتٙي تش پشداص٘ذٜ داساي تؼذادي ٚسٚدي ٚ خشٚخي اػت وٝ تٕاْ 

 ٔدٕٛػٝ اي اص دػتٛسات ٘شْ افضاسي وٝ  لشاس اػت سٚي ٚسٚديٟا ا٘داْ ؿٛد تٝ صٛست

 تغییز بزوامٍتٟٙا ٔٙدش تٝ  ،تغييش ٘ظش واسفشٔا ؿٛد. تٝ ػيؼتٓ دادٜ ٔي٘اْ داسد،  2بزوامٍ

تٝ تياٖ ؿٛد وٝ ٞضيٙٝ آٖ دس ٔماتُ ٞضيٙٝ تغييش وّي ػيؼتٓ تؼياس ٘اچيض اػت.  ػيؼتٓ ٔي

ٚؿذ وٝ  افضاسي، تٝ عشاحي يه تش٘أٝ ٔثذَ ٔي ديٍش، پيچيذٌي عشاحي يه ػيؼتٓ ػخت

وٝ  3پزيش ٔٙغمي تش٘أٝٞاي  وٙٙذٜ ايٗ ٔٛضٛع اػاع واس وٙتشَتش اػت.  تؼياس ػادٜ

 تاؿذ. ٞؼتٙذ، ٔي( 5-1)ؿىُ ػيؼتٕٟايي ٔثتٙي تش پشداص٘ذٜ 

افضاس  دس ايٗ ػيؼتٕٟا، تٝ خاي عشاحي تخؾ پشداصؿٍش ػيؼتٓ وٙتشِي تٝ صٛست ػخت 

افضاس( ٔي  ػفاسؿي وٝ ٔـىلات روش ؿذٜ سا تٝ د٘ثاَ داسد، پشداصؽ سا تٝ يه تش٘أٝ )٘شْ

ػاصي ٚ اؿىاِضدايي ٚ ٞٓ تغييش واسوشد آٖ ٘ؼثت تٝ ػخت ٜ ػپاسيٓ وٝ ٞٓ عشاحي ٚ پياد

 اػت. اجزای ايه بزوامٍتش ٔي تاؿذ. ٚظيفٝ پشداص٘ذٜ  تش ٚ وٓ ٞضيٙٝ افضاس، تؼياس ػادٜ

 

 
 

 

ٞا آؿٙا ؿذيٓ، تٝ تشسػي چٍٍٛ٘ي ػّٕىشد آٟ٘ا  اوٖٙٛ وٝ تا ضشٚست ٚخٛد پشداص٘ذٜ

ٚ تٝ ػٙٛاٖ يه ػيؼتٓ ٔثتٙي تش پشداص٘ذٜ يٛتش پشداصيٓ. دس ادأٝ تا ػاختاس وّي يه وأپ ٔي

 آؿٙا خٛاٞيذ ؿذ. ٞا پشداص٘ذٜٞا دس  ػپغ تا چٙذ ٔثاَ تا ٘حٜٛ اخشاي تش٘أٝ
 

                                                           

 ٔي ؿٛد. ٌفتٝ( Custom Designedطزاحي شدٌ بٍ صًرت سفارشي)تٝ ايٗ ػيؼتٕٟا اصغلاحاً 
2

Program 
3

Programmable Logic Controller : PLC 

 يل سیستم مىتزلي مبتىي بز پزداسودٌ – 5-1شنل 
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 ؟ یک سیستم پزداسنده ای چه اجشایي دارد
داخُ  CPUؿٕا تا وأپيٛتش تٝ ػٙٛاٖ يه ػيؼتٓ پشداص٘ذٜ اي آؿٙايي داسيذ. لغؼٝ 

ديؼه ػخت، ظش ٔاػت؛ أا وأپيٛتش اخضاء ديٍشي ٔا٘ٙذ وأپيٛتش ٕٞاٖ پشداص٘ذٜ ٔٛسد ٘

RAMتٛاٖ دس ػٝ  داسد. تٕاْ ايٗ اخضاء سا ٔي …ٚ  1، واست ٌشافيىي، صفحٝ وّيذ، ٕ٘ايـٍش

تٙذي وشد  عثمٝ)وٝ اخضاء اػاػي ٞش ػيؼتٓ ٔثتٙي تش پشداص٘ذٜ ٘يض ٞؼتٙذ(، تخؾ اصّي 

 (:6-1)ؿىُ 
 

 (CPU) 2ٚاحذ پشداصؽ ٔشوضي -1
 3ٝحافظ -2
 (I/O) 4ٚػايُ ٚسٚدي ٚ خشٚخي -3
 

ٔدٕٛػٝ دػتٛسات يا تش٘أٝ اي وٝ لشاس اػت پشداصؿٟاي ػيؼتٓ ٔا سا ا٘داْ دٞذ، دس ٚاحذ 

)وٝ اص ايٗ تٝ تؼذ آٖ سا تٝ اختصاس  ياحد پزداسش مزمشیرخيشٜ ٔي ؿٛد. واس  حافظٍ

، دی/خزيجيياحدَای يرئي ٘أيٓ( اخشاي خظ تٝ خظ ايٗ تش٘أٝ اػت. واس  پزداسودٌ

 تثادَ اعلاػات تا د٘ياي خاسج اػت.
 

 
 

 

ٞايي سا اص  تٛاٖ وأپيٛتش سا ٔا٘ٙذ يه ا٘ؼاٖ دس ٘ظشٌشفت وٝ دادٜ اص ٘ظش ػاختاسي ٔي

تا تٛخٝ تٝ ( پزداسودٌ)ٌيشد، دس ٔغض خٛد  ( ٔا٘ٙذ تٛيايي ٚ تيٙايي ٔييريدیحٛاع خٛد )

سٚي آٟ٘ا ا٘داْ سا ايذ ٘اخٛدآٌاٜ( ( داسد، پشداصؿٟايي )ؿحافظٍاعلاػاتي وٝ دس رٞٗ )

 دٞذ. ( ٘ـاٖ ٔيخزيجياِؼُٕ ) دٞذ ٚ ٔتٙاػة تا آٟ٘ا ػىغ ٔي
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Monitor 
2

Central Processing Unit : CPU 
3

Memory 
4

Input / Output Devices : I/O 

 

 اجشاء يل سیستم مىتزلي مبتىي بز پزداسودٌ – 6-1شنل 
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اخضاء داخّي يه ٔا٘ٙذ اخضاي تذٖ وٝ اص عشيك سٌٟا ٚ اػصاب تا ٞٓ ٔشتثظ ٞؼتٙذ، 

يىذيٍش دس استثاط تا  1باساي اص ػيٕٟا تٝ ٘اْ ٌزسٌاٜ يا  اص عشيك ٔدٕٛػٝوأپيٛتش 

 تاؿٙذ. ٔي

 پشداصيٓ. تٝ ؿشح ٔختصشي ساخغ تٝ تخـٟاي روش ؿذٜ ٔياوٖٙٛ 
 

 چیست ؟  كار پزداسنده
 ػت.ا  اػت وٝ دس حافظٝ رخيشٜ ؿذٜاي  يا تش٘أٝ واس پشداص٘ذٜ اخشاي ٔدٕٛػٝ دػتٛسات

  : پشداص٘ذٜ تايذ تشاي ايٗ واس

  يامشياص حافظٝ دسيافت يا تٝ تشتية دػتٛسات سا ( وٙذFetch ،) 

  و دركٔؼٙاي آٖ سا( ٙذDecode ) 

 ٖوٙذ اجزاسا   آ (Execute  .) 

تشاي اخشاي يه تشاي دسن ػٝ ٔشحّٝ فٛق، واس يه ٘ٛاص٘ذٜ ٔٛػيمي سا دس ٘ظش تٍيشيذ. اٚ 

صفحٝ وٝ ٘تٟاي يه آًٞٙ سٚي آٖ ٘ٛؿتٝ  تايذ ػٕثُ ٘ت ٔٛػيمي سا اص سٚي يهآًٞٙ 

 سا دسن وٙذ دٞٙذٜ وذاْ ٘ت اػت (، ايٙىٝ آٖ ػٕثُ ٘ـاFetchٖا٘ذ، تخٛا٘ذ ) ؿذٜ

(Decode( ػپغ آٖ ٘ت سا تٙٛاصد ٚ ،)Execute.) 
 

 بزوامٍ چگًوٍ بٍ پزداسودٌ دادٌ مي شًد ؟
اي ٔا  فٟٕذ ٚ ٘ٝ تا ٞيچىذاْ اص صتاٟ٘اي ٔحاٚسٜ پشداص٘ذٜ ٘ٝ ػٕثّٟاي ٔٛػيمي سا ٔيأا 

سلاْ تٛاٖ تٝ ٚػيّٝ آٖ تا پشداص٘ذٜ استثاط تشلشاس وشد، صتاٖ ا آؿٙاػت! تٟٙا صتا٘ي وٝ ٔي

دس ٚالغ تٝ دِيُ ػِٟٛت اػتفادٜ اص اخضاء اِىتشٚ٘يىي ٔا٘ٙذ لأپ خلأ، سِٝ ٚ  دٚدٚيي اػت.

تشا٘ضيؼتٛس وٝ تٝ صٛست دٚحاِتٝ ٘يض لاتُ اػتفادٜ ٞؼتٙذ، اص اتتذا ٔذاسات ٔٙغمي ٚ 

 ٞا تا دػتٍاٜ دٚدٚيي اػتا٘ذاسد ؿذ٘ذ. پشداص٘ذٜ

اػت وٝ  2بیتسلٓ دٚدٚيي يا يه  وٛچىتشيٗ ٚاحذ اعلاػاتي تشاي يه پشداص٘ذٜ، يه 

. تٕاْ اعلاػات وأپيٛتشي اص 3ٔي تاؿذحاٚي يه ػيٍٙاَ ٔٙغمي )صفش يا يه( 

ؿٛد وٝ يه ٚاحذ  ٘أيذٜ ٔي 4بايتتيت يه  8ؿٛ٘ذ. ٞش  اي اص تيتٟا تـىيُ ٔي ٔدٕٛػٝ

تيت تـىيُ  4اػت وٝ اص  Nibbleٞاػت. ٚاحذ ٟٔٓ ديٍش،  اعلاػاتي ٟٔٓ دس پشداص٘ذٜ

 د. ؿٛ ٔي

                                                           
1

Bus 
2

Binary digIT : BIT 

تٝ واس  يل مىطقيِٚت تشاي تياٖ  5تا  3ٚ ِٚتاط حذٚد  صفز مىطقيِٚت تشاي تياٖ  8/0، ِٚتاط حذٚد صفش تا TTLٞاي تا اػتا٘ذاسد  دس تشاؿٝ

ٔيّي آٔپش( ٘يض ٕ٘ايؾ دادٜ ؿٛد. 20ٚ  4ٔي سٚد. صفش ٚ يه ٔٙغمي ٔي تٛا٘ذ تا دٚ ٔمذاس ٔتفاٚت خشياٖ )ٔثلاً 
4

Byte 
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  1سبان ماشیه
تشاي استثاط تا يه پشداص٘ذٜ تايذ اص اسلاْ دٚدٚيي اػتفادٜ وٙيٓ. تٕاْ دػتٛسات، ٚسٚديٟا ٚ  

٘أيٓ.  ٔي سبان صفز ي يليا  سبان ماشیهٌيش٘ذ وٝ آٖ سا  خشٚخيٟا دس ايٗ لاِة لشاس ٔي

 صتاٖ ٔاؿيٗ، پاييٙتشيٗ ػغح ٌفتٍٛ تا پشداص٘ذٜ اػت.

٘ٛيؼي  ٞا، اص صتاٖ صفش ٚ يه تشاي تش٘أٝ ٌؼتشدٌي واستشد پشداص٘ذٜدس اتتذا تٝ دِيُ ػذْ  

خٛاٞيٓ تا اػتفادٜ اص يه پشداص٘ذٜ فشضي،  ؿذ. ٔثلاً فشض وٙيذ ٔي ٞا اػتفادٜ ٔي پشداص٘ذٜ

دٚ ػذد سا تخٛا٘يٓ ٚ تا ٞٓ خٕغ وٙيٓ ٚ ٘تيدٝ سا ٘ـاٖ دٞيٓ. تا ٔغاِؼٝ تشٌٝ اعلاػات 

تٝ ػٙٛاٖ  "10110001"ٛيٓ وٝ دس ايٗ پشداص٘ذٜ سؿتٝ ؿ پشداص٘ذٜ ٔٛسد ٘ظش، ٔتٛخٝ ٔي

دػتٛس خٛا٘ذٖ ػذد اص ٚسٚدي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت؛ يؼٙي پشداص٘ذٜ تا دسيافت ايٗ سؿتٝ 

صفش ٚ يه اص حافظٝ )تٝ ػٙٛاٖ دػتٛس(، يه ػذد سا اص ٚسٚدي ٔي خٛا٘ذ. تٝ ٕٞيٗ تشتية 

اػت.  "00100010"تٝ خاسج ٚ دػتٛس اسػاَ ٘تيدٝ  "00110011"دػتٛس خٕغ دٚ ػذد 

 تٙاتشايٗ تش٘أٝ فٛق تٝ ؿىُ صيش دس ٔي آيذ :
10110001 

10110001 

00110011 

00100010 

 ٕٞا٘غٛس وٝ ٔي تيٙيذ تش٘أٝ ٘ٛيؼي ٚ ٕٞچٙيٗ فٟٓ ايٗ تش٘أٝ تؼياس دؿٛاس اػت.
 

 ٞا دس ػيؼتٕٟاي ٔختّف، ٘ياص تٝ صتا٘ي وٝ ػّيشغٓ پغ اص ٌؼتشدٜ ؿذٖ واستشد پشداص٘ذٜ

٘ضديىي وافي تٝ ػغح ٔاؿيٗ، داساي دػتٛسات ػادٜ تش ٚ لاتُ فٟٓ تش تاؿذ تٝ ؿذت 

 احؼاع ٔي ؿذ.
 

  2سبان اسمبلي
دس صتاٖ اػٕثّي وٝ تٝ ٕٞيٗ ٞذف ػشضٝ ؿذ، تشاي ٞش دػتٛس يه وّٕٝ ٔؼادَ وٝ ؿثيٝ 

ٔؼادَ سؿتٝ  INتٝ وّٕات اٍّ٘يؼي اػت، ٚخٛد داسد؛ ٔثلاً دس پشداص٘ذٜ فٛق وّٕٝ 

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ تا ٔؼٙاي ايٗ دػتٛس وٝ خٛا٘ذٖ ػذد اص ٚسٚدي  "10110001"

(INPUT ٝاػت ٘يض ٕٞخٛا٘ي داسد. تش٘أٝ لثّي تا اػتفادٜ اص ٔؼادَ اػٕثّي دػتٛسات ت )

 صٛست صيش دس ٔي آيذ:
IN 

IN 

ADD 

OUT 
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Assembly Language 
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أا پشداص٘ذٜ تٟٙا  تش ٔي وٙذ؛ ٘ٛيؼي تٝ صتاٖ اػٕثّي، واس سا تشاي تش٘أٝ ٘ٛيغ ساحت  تش٘أٝ

واس تشخٕٝ دػتٛسات صتاٖ اػٕثّي تٝ  1صتاٖ صفش ٚ يه سا ٔتٛخٝ ٔي ؿٛد. ٘شْ افضاس اػٕثّش

 دػتٛسات صتاٖ ٔاؿيٗ سا تش ػٟذٜ داسد.

٘ٛيؼي  ٞا، ػاِٟا تؼٙٛاٖ صتاٖ تش٘أٝ صتاٖ اػٕثّي تا ايداد تحَٛ دس تش٘أٝ ٘ٛيؼي پشداص٘ذٜ

أا اص دؿٛاسي ٘ؼثي تش٘أٝ ٘ٛيؼي تٝ صتاٖ اػٕثّي وٝ  ٞا تٝ واس ٔي سفت. ٔتذاَٚ پشداص٘ذٜ

اي وٝ تشاي آٖ تش٘أٝ ٔي  ٘ٛيغ ايٗ صتاٖ تايذ اص ػاختٕاٖ داخّي پشداص٘ذٜ تٍزسيٓ، تش٘أٝ

٘ٛيؼذ، وألاً آٌاٜ تاؿذ. تؼلاٜٚ تش٘أٝ اي وٝ تٝ صتاٖ اػٕثّي يه پشداص٘ذٜ ٘ٛؿتٝ ٔي ؿٛد، 

چٖٛ ٞش تش٘أٝ اػٕثّي )يا صتاٖ ٔاؿيٗ( تا تٛخٝ تٝ سٚي پشداص٘ذٜ ديٍشي لاتُ اخشا ٘يؼت؛ 

ٞاي ديٍش ٔتفاٚت اػت. تٝ  ػاختاس داخّي يه پشداص٘ذٜ ٘ٛؿتٝ ٔي ؿٛد وٝ تا پشداص٘ذٜ

 ٔي ٌٛيٙذ. 2سباوُای يابستٍ بٍ ماشیهٕٞيٗ دِيُ صتاٖ ٔاؿيٗ ٚ صتاٖ اػٕثّي سا 
 

 3سباوُای سطح بالا
، فشتشٖ ٚ ... ػلاٜٚ تش Cا٘ٙذ صتاٟ٘اي پاػىاَ، دػتٛسات صتاٟ٘اي تش٘أٝ ٘ٛيؼي ػغح تالا ٔ

ؿثاٞت صياد تٝ صتاٖ اٍّ٘يؼي وٝ تاػث ػادٌي تش٘أٝ ٘ٛيؼي ٔي ؿٛد، تٝ واستش اخاصٜ ٔي 

ٞاي خٛد سا تٙٛيؼذ؛ ٔثلاً دػتٛس  دٞذ تذٖٚ ٘ياص تٝ اعلاع اص ػاختاس داخّي پشداص٘ذٜ، تش٘أٝ

  clrscr، دػتٛس  Cاَ ٚ پان وشدٖ صفحٝ ٕ٘ايؾ وأپيٛتش دس صتاٟ٘اي پاػى

(Clear Screen اػت؛ أا تشاي ا٘داْ ٕٞيٗ واس تٝ صتاٖ اػٕثّي وأپيٛتش ايٗ دػتٛسات )

 تايذ ٘ٛؿتٝ ؿٛ٘ذ :
 

MOV  AH,6H 

MOV  AL,25 

MOV  CX,0 

MOV  DH,24 

MOV  DL,79 

MOV  BH,14H 

INT  10H 
 

 دٞذ. ٖ اػٕثّي سا ٘ـاٖ ٔيايٗ ٔثاَ تٝ خٛتي تفاٚت تش٘أٝ ٘ٛيؼي تٝ صتاٖ ػغح تالا ٚ صتا

 4(مامپايلزچٖٛ پشداص٘ذٜ تٟٙا دػتٛسات صتاٖ ٔاؿيٗ سا دسن ٔي وٙذ، اص ٘شْ افضاس ٔتشخٓ )

 تش اػتفادٜ ٔي ؿٛد. تشاي تثذيُ دػتٛسات صتاٖ ػغح تالا تٝ ػغٛح پاييٗ
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High Level Languages : HLL 
4

Compiler 
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روش ايٗ ٘ىتٝ ضشٚسيؼت وٝ صتاٖ اػٕثّي ٞٙٛص دس ٔٛاسدي ٔا٘ٙذ ٚلتي وٝ حدٓ ٚ صٔاٖ 

ٞا ٟٔٓ اػت، ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔي ٌيشد، تٝ عٛسي وٝ حتي ٌاٞي تخـي اص  تش٘أٝ اخشاي

يه تش٘أٝ ػغح تالا سا تا اػتفادٜ اص دػتٛسات اػٕثّي ٔي ٘ٛيؼيٓ. ايٗ واس تشاي واٞؾ 

 ؿٛد. افضاس ا٘داْ ٔي حدٓ وذ ٔاؿيٗ ٟ٘ايي ٚ يا صٔاٖ اخشاي آٖ ٚ ٘يض اػتفادٜ ٔؤثش اص ػخت
 

 َا  داسودٌاجشاء داخلي پز  
ٚظيفٝ اصّي خٛد يؼٙي ٚاوـي، سٔضٌـايي ٚ اخشاي دػتٛسات، تٝ ػٝ پشداص٘ذٜ تشاي ا٘داْ 

 پشداصيٓ : أىا٘اتي ٔدٟض اػت وٝ دس صيش تٝ ٟٕٔتشيٗ آٟ٘ا ٔي
 

ٞاي وٛچه ٚ ػشيؼي ٞؼتٙذ وٝ داخُ پشداص٘ذٜ لشاس داس٘ذ  ٞا، حافظٝ ثثات:   1َا ثبات  - 1

سٚ٘ذ. ايٗ ثثاتٟا تؼتٝ تٝ ٘ٛع پشداص٘ذٜ  ٚ دػتىاسي آٟ٘ا تٝ واس ٔي ٞا ٚ تشاي رخيشٜ ٔٛلت دادٜ

تاؿٙذ. ٞشچٝ تؼذاد ٚ ا٘ذاصٜ ثثاتٟا  …تيتي ٚ  64تيتي،  32تيتي، 16تيتي،  8تٛا٘ٙذ  ٔي

 تيـتش تاؿذ، واسايي پشداص٘ذٜ تالاتش اػت.

 وٙيٓ: في ٔيٞا داساي ثثاتٟاي ٔتٙٛػي ٞؼتٙذ وٝ دس صيش چٙذ ٘ٛع اص آٟ٘ا سا ٔؼش پشداص٘ذٜ
 

 ٌاػت وٝ دس ا٘ٛاع دػتٛسات حؼاتي ٚ ٔٙغمي  3ٔٙظٛسٜ يه ثثات ٕٞٝ:  2ثبات اوبار

 سٚد. واس ٔي ٞا تؼٙٛاٖ تشٌٝ واسي ٔٛلت تٝ ٚ ا٘تماَ دادٜ
 

 )تياٍ٘ش حاِت پشداص٘ذٜ تؼذ اص اخشاي  تيتٟاي ايٗ ثثات : 4ثبات حالت )پزچم

اػت وٝ اٌش ٘تيدٝ يه ػُٕ  5چٓ صفشدػتٛسات اػت. ٔثلاً يىي اص تيتٟاي ايٗ ثثات، پش

تؼذ اص  ZFؿٛد؛ يؼٙي ٔمذاس ٔٙغمي يا حؼاتي تشاتشصفش تاؿذ، ٔمذاس آٖ تشاتش يه ٔي

ا٘داْ يه ػّٕيات ٔٙغمي يا حؼاتي، تياٍ٘ش صفش تٛدٖ يا صفش ٘ثٛدٖ ٘تيدٝ ػّٕيات 

 اػت.

ٓ صفش، پشچٓ تٛاٖ تٝ پشچ ٞا ٚخٛد داس٘ذ ٔي اص تيتٟاي ثثات پشچٓ وٝ دس اوثش پشداص٘ذٜ

واستشد اصّي ثثات پشچٓ دس تصٕيٓ  اؿاسٜ وشد. 8ٚ پشچٓ سلٓ ٘مّي 7، پشچٓ ػلأت6ػشسيض

 تصٕيٓ ٌيشيٟاي لاصْ تؼذ اص ا٘داْ يه ػُٕ داخّي پشداص٘ذٜ اػت.
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Accumulator  Register 

ٔي تٛا٘ٙذ ٔٛسد اػتفادٜ ( ثثاتٟايي ٞؼتٙذ وٝ تشاي ا٘داْ ٞش ػّٕياتي داخُ پشداص٘ذٜ General Purpose Registersثثاتٟاي ٕٞٝ ٔٙظٛسٜ )

 لشاس ٌيش٘ذ.
4

Flag Register 
5

Zero Flag : ZF 
6

Oveflow Flag : OF 
7

Sign Flag : SF 
8

Carry Flag : CF 
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  ٍچٖٛ دػتٛسات يه تش٘أٝ تايذ تٝ تشتية اخشا ؿٛ٘ذ،  : 1ثبات شمارودٌ بزوام

 واس ثثاتوٝ تايذ اخشا وٙذ وذاْ اػت. پشداص٘ذٜ تايذ تٝ عشيمي تذا٘ذ دػتٛس تؼذي 

، ٍٟ٘ذاسي آدسع دػتٛس تؼذي اػت وٝ لشاس اػت تٛػظ پشداص٘ذٜ اخشا ؿٕاس٘ذٜ تش٘أٝ

وٙذ  يه ٚاحذ تٝ ايٗ ثثات اضافٝ ٔيتٝ عٛس خٛدواس ؿٛد. تا اخشاي ٞش دػتٛس، پشداص٘ذٜ 

سع، پشداص٘ذٜ تا تٝ دػتٛس تؼذي اؿاسٜ وٙذ. تا وٕه ايٗ ثثات ٚ ٌزسٌاٟٞاي دادٜ ٚ آد

 وٙذ. دػتٛسات سا اص حافظٝ دسيافت ٔي
 

ٌفتيٓ وٝ پشداص٘ذٜ، دػتٛساتي سا وٝ اص حافظٝ دسيافت ٔي وٙذ، اخشا ٔي ٕ٘ايذ. ايٗ 

 دػتٛسات چٍٛ٘ٝ اخشا ٔي ؿٛ٘ذ؟

ؿٛد،  ٌفتٝ ٔي ALUايٗ ٚاحذ پشداص٘ذٜ وٝ اصغلاحاً تٝ آٖ  : 2ياحد محاسبٍ ي مىطق  -2

ٝ ٔؼؤَٚ ا٘داْ اػٕاَ سياضي ٔا٘ٙذ خٕغ، تفشيك، ضشب ؿٛد، لؼٕتي اص پشداص٘ذٜ اػت و ٔي

 تاؿذ. ٔي AND  ،OR  ٚNOT ٚ تمؼيٓ ٚ اػٕاَ ٔٙغمي ٔا٘ٙذ 
 

ALU .تٟٙا يه ٚاحذ حؼاتٍش اػت ٚ تشاي ػّٕىشد دسػت تايذ وٙتشَ ؿٛد 

 واس ايٗ تخؾ، وٙتشَ تٕاْ فؼاِيتٟاي پشداص٘ذٜ اػت.:   3ياحد مىتزل  - 3

تٛاٖ ايٗ لؼٕت  اػت. ٔي 4، ثثات سٔضٌـاي دػتٛسٚاحذ وٙتشَيىي اص ٟٕٔتشيٗ لؼٕتٟاي 

ػٙٛاٖ يه فشًٞٙ ِغت تصٛس وشد وٝ ٔؼٙاي ٞش دػتٛس ٚ ٔشاحّي سا وٝ  لؼٕت سا تٝ

وٙذ. دػتٛسات پغ اص ٚاوـي اص  پشداص٘ذٜ تايذ تشاي اخشاي آٖ دس پيؾ تٍيشد، ٔـخص ٔي

 ؿٛ٘ذ تا پغ اص سٔضٌـايي اخشا ؿٛ٘ذ. حافظٝ ٚاسد ايٗ ثثات ٔي

 آٔذٜ اػت. 7-1تّٛن دياٌشاْ داخّي پشداص٘ذٜ دس ؿىُ 
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Program Counter : PC يا Instruction Pointer : IP 
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Arithmetic & Logic Unit : ALU 
3

Control Unit : CU 
4

Instruction (Decoder) Register : IR 

 تّٛن دياٌشاْ داخّي پشداص٘ذٜ -7-1ؿىُ 
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 سزعت پزداسودٌ بٍ چٍ معىاست ؟

دس آخش تٝ ايٗ ٘ىتٝ تٛخٝ وٙيذ وٝ پشداص٘ذٜ اص ٘ظش ػّٕياتي، ٔا٘ٙذ يه ٔذاس تشتيثي ٔٙغمي 

وٙذ ٚ تٕاْ اػٕاَ آٖ تا يه ٔٛج ٔشتؼي وٝ پاِغ ػاػت ٘اْ  ػُٕ ٔيٕٞضٔاٖ )ػٙىشٖٚ( 

ؿٛد. فشوا٘غ پاِغ ػاػت، يىي اص ٔؼياسٞاي واسايي پشداص٘ذٜ ٚ تياٍ٘ش  يداسد، ٕٞاًٞٙ ٔ

MIPSتٝ صٛست ٔـاتٝ ديٍش ػشػت آٖ خٛاٞذ تٛد. ٔؼياس 
يؼٙي تؼذاد دػتٛسات لاتُ اخشا  1

 ؿٛد.  ٔيتياٖ تٛػظ پشداص٘ذٜ تش حؼة ٔيّيٖٛ دػتٛس دس ثا٘يٝ، 

پشداص٘ذٜ، تٝ ٔشاخغ ٔؼٕاسي  تشاي تحث دليمتش دس ٔٛسد چٍٍٛ٘ي اخشاي يه دػتٛساِؼُٕ دس

 وأپيٛتش ٔشاخؼٝ وٙيذ. 
 

 نقش حافظه در سیستمهای كامپیوتزی 
ٞاي  اعلاػاتي وٝ تايذ تٛػظ پشداص٘ذٜ پشداصؽ ؿٛد، اػٓ اص دػتٛسات ٚ تؼضي دادٜ

اي ٔؼٕٛلاً اص دٚ ٘ٛع  خشٚخي، تايذ دس حافظٝ رخيشٜ ؿٛد. دس ػيؼتٕٟاي پشداص٘ذٜ/ٚسٚدي

 ٛد :ؿ حافظٝ اػتفادٜ ٔي

 ( حافظٍ فقط خًاودوي(ROM
اعلاػات ايٗ حافظٝ تا لغغ تشق اص ٔياٖ  :2

رخيشٜ اعلاػات دايٕي تشاي  (آيذ ٕٞا٘غٛس وٝ اص ٘اْ آٖ تشٔيسٚد. تٙاتشايٗ ٔؼٕٛلاً ) ٕ٘ي

حتٕاً اخشاي وٙذ ٚ  ٔيتؼت وٝ حافظٝ وأپيٛتش سا اي  تش٘أٝٔثلاً  سٚد. تٝ واس ٔيٚ ثاتت 

، تايذ پغ اص ٞش تاس سٚؿٗ ؿذٖ ايذ وأپيٛتش خٛد ديذٜ آٖ سا ٍٞٙاْ سٚؿٗ وشدٖ

. ٔؼٕٛلاً تشاي ٘ٛؿتٗ 3وأپيٛتش رخيشٜ ؿٛد ROMوأپيٛتش اخشا ؿٛد؛ تٙاتشايٗ تايذ دس 

 ٘ياص اػت. 4سيض تٝ دػتٍاٜ ٔخصٛصي تٝ ٘اْ تش٘أٝ ROMدس حافظٝ 

 حافظٍ خًاودوي ي وًشتىي (RAM
RWMيا  5

اعلاػات ايٗ ٘ٛع حافظٝ تا  :(6

سيض  سٚد. تٝ ػلاٜٚ تشاي ٘ٛؿتٗ دس آٖ ٘ياصي تٝ دػتٍاٜ تش٘أٝ غ تشق اص ٔياٖ ٔيلغ

ٞاي ٔٛلت ٔا٘ٙذ ٔتغيشٞاي يه تش٘أٝ يا دس ػغٛح  تشاي رخيشٜ دادٜ٘يؼت. تٙاتشايٗ 

يا افضاسٞاي ٔختّف ٔا٘ٙذ ا٘ٛاع تاصيٟا  ػيؼتٓ ػأُ يا ٘شْتشاي ٍٟ٘ذاسي تالاتش 

  سٚد. ٔي تٝ واسٞاي واستشدي ديٍش  تش٘أٝ

سٚد؛ تٝ ٕٞيٗ  دايٕي اػت ٚ تا لغغ تشق اص تيٗ ٕ٘ي RAMتش خلاف  ROMاعلاػات 

 ٘أٙذ. ٞٓ ٔي 7سا حافظٝ غيشفشّاس ROMدِيُ، ٌاٞي 
                                                           
1

Milion Instruction Per Second : MIPS 
2

Read Only Memory : ROM 
 .ؿٛد ( ٌفتٝ ٔيBIOSدٞذ، اصغلاحاً تايٛع ) تٝ تش٘أٝ فٛق وٝ ػّٕيات اتتذايي ػيؼتٓ اص خّٕٝ تؼت حافظٝ وأپيٛتش سا ا٘داْ ٔي 3

4
 Programmer 

5
Random Access Memory : RAM 

6
Read/Write Memory 

7
Non Volatile Memory : NV-Memory 
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دس تخـٟاي تؼذي تا ػّٕىشد ٚ ٘حٜٛ ٘ٛؿتٗ ٚ خٛا٘ذٖ اعلاػات اص حافظٝ تيـتش آؿٙا 

 خٛاٞيٓ ؿذ.
  

 تزیورودی/خزوجي در سیستمهای كامپیو نقش وسایل
ا٘ذ؛ تٝ ايٗ ٔٙظٛس تايذ  ٞا تشاي سفغ ٘ياصٞاي واستشاٖ عشاحي ؿذٜ دس حميمت پشداص٘ذٜ

خاسج پشداص٘ذٜ اص  ، ٘تايحٚ پغ اص ا٘داْ ػّٕيات ٔٛسد ٘ظشؿذٜ تٝ پشداص٘ذٜ ٚاسد يي ٞا دادٜ

اي ؿأُ پشداص٘ذٜ، ٌزسٌاٟٞا ٚ ٚػايُ ٚسٚدي/خشٚخي، ايٗ ٚظيفٝ سا دس  ؿٛ٘ذ. ٔدٕٛػٝ

 ٔپيٛتشي تٝ ػٟذٜ داس٘ذ.ػيؼتٕٟاي وا

صفحٝ تٛا٘ٙذ تؼياس ػادٜ ٔا٘ٙذ يه وّيذ دٚحاِتٝ ٚ يا پيچيذٜ ٔا٘ٙذ  ٚػايُ ٚسٚدي ٔي 

ا٘ٛاع تا  ديٛد ٘ٛسيتاؿٙذ. تٝ عٛس ٔـاتٝ، ٚػايُ خشٚخي ٘يض ا٘ٛاع ػادٜ ٔا٘ٙذ  وّيذ يا ٔاٚع

فادٜ اص ٚػايُ تا چٍٍٛ٘ي اػتادأٝ ايٗ فصُ ٌيش٘ذ. دس  پيچيذٜ ٔا٘ٙذ ٕ٘ايـٍش سا دستشٔي

 ؿٛيذ.  آؿٙا ٔي اي دس ػيؼتٕٟاي پشداص٘ذٜػادٜ ٚسٚدي/خشٚخي 
 

 گذرگاهها در سیستمهای كامپیوتزی 
ٚ  2، ٌزسٌاٜ آدسع1دس ٞش وأپيٛتش تٝ عٛس ٔؼَٕٛ ػٝ ٘ٛع ٌزسٌاٜ ٚخٛد داسد : ٌزسٌاٜ دادٜ

 .3ٌزسٌاٜ وٙتشِي

ػثٛس  گذرگاٌ دادٌ، اص تٕاْ اعلاػاتي وٝ تايذ دس يه ػيؼتٓ وأپيٛتشي خاتدا ؿٛ٘ذ

ٌزسٌاٜ دادٜ دس ٞش ِحظٝ تايذ دس اختياس چٝ  وٝ وٙذ ٔـخص ٔي گذرگاٌ آدرسوٙٙذ.  ٔي

 تخـذ. ايٗ استثاط سا ٘ظٓ ٔي گذرگاٌ مىتزلياي تاؿذ ٚ  ٚػيّٝ
 

ٞا، پٟٙاي  إٞيت ٌزسٌاٟٞا تٝ حذي اػت وٝ يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٔؼياسٞاي واسايي پشداص٘ذٜ

آدسع ٚ ٌزسٌاٜ دادٜ آٟ٘ا ٚ تٙٛع ػيٍٙاِٟاي ٌزسٌاٜ وٙتشِي )تؼذاد خغٛط( ٌزسٌاٜ 

 ؿٛيٓ : آٟ٘اػت. وٕي تيـتش تا ايٗ ٌزسٌاٟٞا آؿٙا ٔي
 

  : ٌٕٞا٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ، ٌزسٌاٜ دادٜ ٔحُ ػثٛس تٕاْ اعلاػاتي  گذرگاٌ داد

اػت وٝ تايذ داخُ ػيؼتٓ خاتدا ؿٛ٘ذ؛ تؼٙٛاٖ ٔثاَ تشاي ا٘تماَ دػتٛسات اص 

داص٘ذٜ، تشاي خٛا٘ذٖ اعلاػات اص ٚسٚدي ٚ ٘يض تشاي اسػاَ اعلاػات حافظٝ تٝ پش

 تٝ خشٚخي تايذ اص ٌزسٌاٜ دادٜ اػتفادٜ ؿٛد. 
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Data Bus 
2

Address Bus 
3

Control Bus 
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پٟٙاي ٌزسٌاٜ دادٜ )يؼٙي ايٙىٝ ٌزسٌاٜ داد٠ يه پشداص٘ذٜ چٙذ تيتي اػت( تا آ٘دا 

وٝ سٚد  تٝ ؿٕاس ٔي ٞا تٙذي پشداص٘ذٜ يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٔؼياسٞاي عثمٟٝٔٓ اػت وٝ 

( تٛد ٚ ػپغ ا٘ٛاع 4040ٚ  4004ٞاي  تيتي )ٔا٘ٙذ پشداص٘ذٜ 4تشيٗ ٘ٛع آٖ  اتتذايي

 32( ٚ 80286، 8088، 8086تيتي ) 16(، Z80 ،6800 ،8085تيتي ) 8وأّتش 

، 8085ؿٛد پشداص٘ذٜ  ٚلتي ٌفتٝ ٔي ، پٙتيْٛ( تٝ تاصاس آٔذ.80486، 80386تيتي )

تيت سا پشداصؽ وٙذ؛ تٝ  8يىُ واسي( تيتي اػت يؼٙي ٔي تٛا٘ذ ٞش تاس )دس ٞش ػ 8

 تيتي صٛست ٌيشد. 8تياٖ ديٍش ٚسٚد ٚ خشٚج اعلاػات دس آٖ تايذ دس لاِثٟاي 
لذست پشداصؽ يه پشداص٘ذٜ تٝ عٛس ٔؼتميٓ تا ا٘ذاصٜ ٌزسٌاٜ دادٜ ٚاضح اػت وٝ 

 8دس ٞش ػيىُ واسي  تيتي 8آٖ دس استثاط اػت؛ تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ، يه پشداص٘ذٜ 

ٔذت صٔاٖ تيتي دس ٕٞيٗ  16أا يه پشداص٘ذٜ  ؛تٛا٘ذ پشداصؽ وٙذ سا ٔيتيت 

تشاتش  2ػشػت پشداصؽ تٝ تؼثيشي سا ٔٛسد پشداصؽ لشاس دٞذ، تيت  16تٛا٘ذ  ٔي

 حاِت لثُ اػت.

تٛا٘ٙذ تٝ  ٞا اص عشيك آٖ ٞٓ ٔي اػت؛ يؼٙي دادٜ 1ٌزسٌاٜ دادٜ يه ٌزسٌاٜ دٚخٟتٝ

 پشداص٘ذٜ ٚاسد ٚ ٞٓ اص آٖ خاسج ؿٛ٘ذ.

ٞا، پٟٙاي ٌزسٌاٜ دادٜ خاسخي )پيٟٙاي دادٜ پشداص٘ذٜ( تا پٟٙاي  س تؼضي پشداص٘ذٜد

ٔتفاٚت اػت؛ ٔثلاً  ٞا دسٖٚ پشداص٘ذٜ(  ٌزسٌاٜ دادٜ داخّي )ٔؼيش ا٘تماَ دادٜ

تيتي  8تيتي ٚ ٌزسٌاٜ دادٜ داخّي  16داساي ٌزسٌاٜ دادٜ داخّي  8088پشداص٘ذٜ 

 ا٘ذ.  تيتي 16ّي ٚ خاسخي پشداص٘ذٜ ٞش دٚ اػت، دس حاِي وٝ ٌزسٌاٟٞاي دادٜ داخ
 

 : ٕٞا٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ، ٌزسٌاٜ دادٜ ٔحُ ٔـتشن ػثٛس  گذرگاٌ آدرس

اعلاػات ػيؼتٓ اػت. پشػـي وٝ تلافاصّٝ تٝ رٞٗ ٔي آيذ ايٗ اػت وٝ دس ٞش 

 ِحظٝ چٝ وؼي حك اػتفادٜ اص ايٗ ٌزسٌاٜ ٔـتشن سا داسد ؟ 

ساي تؼذادي پيٗ آدسع اػت وٝ تا ٌزاؿتٗ تشاي حُ ايٗ ٔـىُ، ٞش پشداص٘ذٜ دا

يه ؿٕاسٜ سٚي آٖ، ٞٛيت ٚػيّٝ اي سا ٔي تٛا٘ذ اص ٌزسٌاٜ دادٜ اػتفادٜ وٙذ سا 

 ؿٛد.  ٌفتٝ ٔي گذرگاٌ آدرس پزداسودٌٔؼّْٛ ٔي وٙذ. تٝ ٔدٕٛػٝ ايٗ پيٟٙا 

٘حٜٛ اػتفادٜ اص ٌزسٌاٜ آدسع تٝ ايٗ صٛست اػت وٝ عشاح ػيؼتٓ تٝ ٕٞٝ 

ٞاي حافظٝ ٚ تٕاْ  ٔي خٛاٞٙذ اص ٌزسٌاٜ دادٜ اػتفادٜ وٙٙذ )خا٘ٝوٝ  ياحدَايي

( ٔي دٞذ. دس ٍٞٙاْ ػّٕىشد ػيؼتٓ، آدرسٚسٚديٟا ٚ خشٚخيٟا(، يه ؿٕاسٜ )

ؿٕاسٜ يا آدسػي وٝ پشداص٘ذٜ سٚي ٌزسٌاٜ آدسػؾ لشاس ٔي دٞذ ٘ـاٖ دٞٙذٜ 
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Bi-directional 
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 8اي  ٌش پشداص٘ذٜؿٕاسٜ ٚاحذي اػت وٝ حك اػتفادٜ اص ٌزسٌاٜ دادٜ سا داسد. ٔثلاً ا

سٚي ايٗ  00110010پيٗ آدسع( داؿتٝ تاؿذ، تا لشاس ٌشفتٗ ػذد  8خظ آدسع )

پيٟٙا تٛػظ پشداص٘ذٜ، تٝ وُ ػيؼتٓ اػلاْ ٔي ؿٛد وٝ دس ايٗ ِحظٝ ٚاحذي تٝ 

)وٝ ٕٔىٗ اػت يه خا٘ٝ حافظٝ، يه ٚسٚدي يا يه خشٚخي  00110010ؿٕاسٜ 

ذٖ يا ٘ٛؿتٗ( سا داسد. ايٗ ؿٕاسٜ دس ٍٞٙاْ تاؿذ( حك اػتفادٜ اص ٌزسٌاٜ دادٜ )خٛا٘

 عشاحي ػيؼتٓ تٛػظ عشاح تٝ ايٗ ٚاحذ دادٜ ؿذٜ اػت.

اػلاٖ ؿٕاسٜ ٚاحذي وٝ ٔي تٛا٘ذ اص ٌزسٌاٜ دادٜ اص آ٘دا وٝ ٌزسٌاٜ آدسع تشاي 

تٛا٘ذ  سٚد، ٞش چٝ تؼذاد خغٛط آٖ تيـتش تاؿذ، پشداص٘ذٜ ٔي تٝ واس ٔي اػتفادٜ وٙذ

ٝ يا تؼذاد تيـتشي ٚسٚدي/خشٚخي سا ؿٙاختٝ ٚ اص آٟ٘ا اػتفادٜ ٔمذاس تيـتشي حافظ

ٚاحذٞايي ػثاست ديٍش، تؼذاد خغٛط آدسع يه پشداص٘ذٜ، ٔؼياسي اص تؼذاد ٝ وٙذ. ت

 دٞي وٙذ.  تٛا٘ذ آدسع اػت وٝ ٔي

خظ  nتٝ ايٗ تشتية وٝ يه پشداص٘ذٜ تا  ؛اػت 2ٕٞيـٝ تٛا٘ي اص  ٚاحذٞاايٗ تؼذاد 

خظ  Z80  ،16. ٔثلاً پشداص٘ذٜ 1ذٞذت  آدسع ٚاحذ ٔختّف n2 تٝ تٛا٘ذ آدسع، ٔي

)آدسع حاِت  65536يا  216تٛا٘ٙذ  تيت ٔي 16خظ يا  16آدسع داسد، ايٗ 

ٔختّف )حافظٝ يا  ٚاحذ 65536تٛا٘ذ تا  ٔي Z80سا تؼاص٘ذ، تٙاتشايٗ دٚدٚيي( 

دٞي وٙذ.  سا آدسع تاؿذ( تايت ٔيوٝ ٞش وذاْ حاٚي يه )ٚسٚدي/خشٚخي( 

 64 تايت يا 65536تشاتش  Z80دٞي  ؿٛد وٝ فضاي آدسع غلاحاً ٌفتٝ ٔياص

، دٞي ٌيشي ظشفيت حافظٝ ٚ فضاي آدسع ا٘ذاصٜاػت. تٛخٝ وٙيذ وٝ دس  ويّٛتايت

وٝ ٞش ويّٛتايت ؿأُ  ؛ تٝ عٛسئي تاؿذٔؼٙاي وّٕٝ ويّٛ، تا ػايش ػّْٛ ٔتفاٚت 

تايت  تايت، ٞشٌيٍا  ويّٛ 1024تايت اػت؛ تٝ عٛس ٔـاتٝ ٞش ٍٔاتايت تشاتش  1024

  ٌيٍاتايت اػت. 1024تايت ٚ ٞش تشاتايت تشاتش  ٍٔا 1024تشاتش 

دٞي يه ٍٔاتايت اػت؛  خظ آدسع ٚ فضاي آدسع 20داساي  8086/88پشداص٘ذٜ 

تيتي ٞؼتٙذ. دس آيٙذٜ خٛاٞيٓ ديذ چٍٛ٘ٝ تا  20تٙاتشايٗ آدسػٟاي حافظٝ دس آٖ 

 20ٜ ٚ ػيؼتٓ ػٍٕٙت/آفؼت، ايٗ آدسع تيتي پشداص٘ذ 16دٞي  ثثاتٟاي آدسع

 ؿٛد. تيتي تِٛيذ ٔي

سٚد، تٙاتشايٗ  دٞي ٚ تٛػظ پشداص٘ذٜ تٝ واس ٔي چٖٛ ٌزسٌاٜ آدسع فمظ تشاي آدسع

 ٚ ػٕت آٖ تٝ ػٛي خاسج پشداص٘ذٜ اػت. 2خٟتٝ يه ٌزسٌاٜ يه

 : اػت وٝ تشاي وٙتشَ  پيٟٙايي اص پشداص٘ذٜايٗ ٌزسٌاٜ ؿأُ  گذرگاٌ مىتزل

ٞاي ٔختّف، ٘ٛع ٚ  ٌيشد ٚ دس پشداص٘ذٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔيداخُ ػيؼتٓ ات استثاع
                                                           

 ٔمذاس ٔختّف داؿتٝ تاؿذ n2  تٛا٘ذ سلٓ، ٔي nچٖٛ يه ػذد دٚدٚيي تا 
2

Uni-directional 
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وٙٙذ آيا پشداص٘ذٜ  تؼذاد آٟ٘ا ٔتفاٚت اػت. ٔثلاً تؼذادي اص ايٗ ػيٍٙاِٟا ٔـخص ٔي

وٙٙذ  ٔـغَٛ دسيافت اعلاػات اػت يا اسػاَ اعلاػات ؟ دػتٝ ديٍش ٔـخص ٔي

ص ٌشديذٜ، اص ٘ٛع حافظٝ اػت يا اي وٝ آدسع آٖ تٛػظ ٌزسٌاٜ آدسع ٔـخ ٚػيّٝ

 . …؟ ٚ  ٚسٚدي/خشٚخي
 

ٔـواٞذٜ   8-1خوظ دادٜ سا دس ؿوىُ    mخوظ آدسع ٚ   nىُ ػٕوٛٔي يوه پشداص٘وذٜ توا     ؿ

 وٙيذ. ٔي

 

 

 

ايذ، ٚلت آٖ سػيذٜ وٝ تا چٙذ ٔثاَ  اي آؿٙا ؿذٜ اخضاء يه ػيؼتٓ پشداص٘ذٜ اوٖٙٛ وٝ تا

 ٞا سا ٔٛسد تشسػي لشاس دٞيٓ. ٔٝػادٜ، چٍٍٛ٘ي ػّٕىشد پشداص٘ذٜ دس اخشاي تش٘ا

 شنل عمًمي پیىُای يل پزداسودٌ  8-1شنل 


