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،فضايRAMٚROMٞاي،حافظALUٝتيسي،ثثاذياسخيؼسش،16تيسييا8ٞايٞايئا٘ٙذخشداص٘ذٜؿايذزاوٖٙٛتاٚاطٜ

ٞاٞؼسٙذٚٞائؼَٕٛد٘يايخشداص٘ذٜايٗوّٕاذ،ٚاطٜتشخٛسدوشدٜتاؿيذ.…ٌزسٌاٜياتاعدادٜٚآدسعٚدٞي،آدسع

.تاؿذٔيآؿٙاوشدٖؿٕاتاايٗٔفاٞيٓ٘ٛؿساس،ٞذفٔادسايٗ


 مىىد؟ َا چگًوٍ ماز مي پسداشودٌ -1-1

 سیستمُای مىتسلي

ٞاسااص(.چٙيٗػيؼسٕيداد1ٜتٝعٛسوّيٞشػيؼسٓوٙسشِيداسايػٝتخؾٚسٚدي،خشداصؿٍشٚخشٚخياػر)ؿىُ

(ٚتشاػاعپسداششا٘دأْيدٞذ)تخؾعملیاتي ٞا(،سٚيايٗدادٜيزيدیٔيوٙذ)تخؾدزیافت د٘يايخاسج

 زِٛيذٔيوٙذ)تخؾخسيجي ايٗخشداصؿٟا واخسيجيلاصْسا تشاييهػيؼسٓ(. سخا٘ٝخاسچٝتافييهٔثاَػادٜ

وٙسشِياػروٝ٘ختؼٙٛأٖادٜاِٚيٝٚاسدآٖٔيؿٛدٚخغاصا٘داْيهػشيػّٕياذ،خاسچٝتؼٙٛاٖخشٚخيػيؼسٓ

زِٛيذٔيؿٛد.






تخؾزصٕيٓ ػيؼسٕٟاياػاػيخشداصؽٌيشيٟائٙغمي، عشاحيوٙسشِيٞؼسٙذ.دس ٘حٜٛ دسدسعٔذاسٞائٙغميتا

.ٚزشزيثيآؿٙاؿذٜايذ تخؾخشداصؿٍشػيؼسٕٟاياِىسشٚ٘يىيتااػسفادٜاصٔذاساذٔٙغميزشويثي

خشداص٘ذٜ دادٜػّٕىشد خشٚج ٚ ٚسٚد چٍٍٛ٘ي زٟٙا اػرٚ ٔذاسٞائٙغمييىؼاٖ تا وّي ٘ظش اص ا٘داْٞا ٘حٜٛ ٚ ٞا

ؿٛد.ٟاػروٝتاػثٔسفاٚذؿذٖٚيظٌيٟايآٟ٘أيخشداصؽسٚيآ٘


 ؟َا تٍ يجًد آمدود چسا پسداشودٌ
ٕٔىٗٔي ٞشخشداصؿيسا ٔذاسٞايزشويثيٚزشزيثئٙغميوٝا٘داْ چٝؿايذايٗػؤاَخيؾتيايذوٝتاٚخٛد ػاص٘ذ،

؟ٞاؿذ٘ياصئٛخةايدادٌٚؼسشؽخشداص٘ذٜ


 سادگي

صيادؿذٖػادٜ خيچيذٌئذاسٞائٙغميتا ٘يضزشيٗدِيُايٗاػروٝحدٓٚ ٚ ٚخشٚخيٟايػيؼسٓ ٚسٚديٟا زؼذاد

ػاصي،اؿىاِضداييٚ...ػيؼسٓٔيؿٛدوٝتاػثدؿٛاسيعشاحي،ٍٟ٘ذاسي،خيادٜياتذتٝؿذذافضايؾٔيخشداصؿٟايآٖ

ػاصد.ساػٕلاًغيشٕٔىٗٔيٍشػيؼسٕٟايخيچيذٜٚتضسيتٝػٙٛاٖتخؾخشداصؿاصٔذاسٞائٙغميٚاػسفادٜ
 

 

اجساء یک سیستم کنترلی -1-1شکل   
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 تسوامٍ پریسی

اػر.تشايفٟٓتٙذيؿذٜٚتٝػثاسذديٍشزغييشػاخساسٔذاسٞائٙغميػيٓخيىشتٙذئدذددؿٛاستٛدٖأادِئُٟٕسش،

:ايٗٔٛضٛعتٝٔثاَصيشزٛخٝوٙيذ

وٙسشَوشدٜٚدسصٛسذايدادخغش،آطيشيساتٝصذادسآٚسد.يهفشضوٙيذيهػيؼسٓأٙيسيتايذحاِردٚدسبسا

تٝايٗصٛسذوٝاٌشدسبتاصتاؿذ؛وٙذحاِردسبساتٝصٛسذيهػيٍٙأَٙغمي)صفشٚيه(ٌضاسؽٔي،1حؼٍش

صٛسذصفشاػر.خشٚخيػيؼسٓٔمذاسػيٍٙاَيهٚدسغيشايٗ

فؼاَوٙذ٘يضيهػيٍٙأَٙغم ياػروٝٚلسيوٝتايذآطيشسا

 ؿٛد.يهؿٛدآطيشفؼأَي

تٝٔي اٌشٞشدٚفمظايعشاحيوٙيٓوٌٝٛ٘ٝخٛاٞيٓػيؼسٓسا

دسدسبتاصتٛد٘ذ،آطيشتٝصذادسآيذ.ٔذاسػادٜؿذٜايٗػيؼسٓ

٘ـاٖدادٜؿذٜاػر.2-1ؿىُ



ايزغييشياتذٌٛ٘ٝحاَفشضوٙيذوٝاص٘ظشأٙيسئذاستايذتٝ

-1وٝاٌشيىياصدستٟاٞٓتاصؿذ،آطيشتٝصذادسآيذ.ؿىُ

دٞذ.ايٗػيؼسٓسا٘ـأٖي3



ٍٞٙأيياتذوٝفمظايزغييشٔياوٖٙٛػياػرأٙيسيتٌٝٛ٘ٝ

4-1آطيشتايذتٝصذادسآيذ.ؿىُ،وٝيىياصدستٟاتاصتٛد

ساتثيٙيذ.



؛اِثسٝدسايٗٔثأَازٟٙاد2ٚوٙذ،ػيؼسٓ٘يضتايذػٛضؿٛدوٙيذٞشتاسوٝ٘ظشواسفشٔازغييشٔئـاٞذٜٔيٕٞا٘غٛسوٝ

دسصٛسزي ٚسٚديٚخشٚخيداؿسٝتاؿيٓ،دٞوٕٝٞا٘ٙذػيؼسٕٟايتضسيٚصٙؼسيٚسٚسديٚيهخشٚخيداسيٓ؛ ٟا

آٚسيدسخيداسد.ٞايػشػاْزغييشوّيػيؼسٓ،ٞضيٙٝ

ٌؼسشؽخشداص٘ذٜايذٜ ٚ اصّيايداد پریسی قاتلیت تسوامٍٞا، داساييهآٟ٘اػر. خشداص٘ذٜ ػيؼسٓوٙسشِئثسٙيتش

ٔدٕٛػٝاياصوٝلشاساػرسٚيٚسٚديٟاا٘داْؿٛدتٝصٛسذپسداشضُایيزؼذاديٚسٚديٚخشٚخياػروٝزٕاْ

                                                             
1 Sensor 

 هی شَد. گفتِ( Custom Designedطراحی شده به صورت سفارشی )بِ ایي سیستوْا اصطلاحاً  2

2-1شکل   

3-1شکل   

4-1شکل   
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 1تسوامٍدػسٛساذ٘شْافضاسيوٝ ٔ٘اْداسد، ٘ظشواسفشٔايتٝػيؼسٓدادٜ زغييش تٝ،ؿٛد. ٔٙدش ػيؼسٓتغییس تسوامٍزٟٙا

ٔي اػر. ٘اچيض تؼياس وّيػيؼسٓ زغييش ٔماتُٞضيٙٝ دس آٖ ٞضيٙٝ وٝ خيچيذٌيعشاحييهػيؼسٓؿٛد ديٍش، تياٖ تٝ

ٞائٙغميٜوٙٙذايٗٔٛضٛعاػاعواسوٙسشَزشاػر.دوٝتؼياسػادٜؿٛافضاسي،تٝعشاحييهتش٘أٝٔثذَٔيػخر

تاؿذ.ٞؼسٙذ،ٔي(5-1)ؿىُوٝػيؼسٕٟايئثسٙيتشخشداص٘ذ2ٜخزيشتش٘أٝ

افضاسػفاسؿيوٝٔـىلاذروشؿذٜسادسايٗػيؼسٕٟا،تٝخايعشاحيتخؾخشداصؿٍشػيؼسٓوٙسشِيتٝصٛسذػخر

ػاصيٚاؿىاِضداييٚٞٓزغييشواسوشدٚخيادٜافضاس(ٔيػداسيٓوٝٞٓعشاحيتٝد٘ثاَداسد،خشداصؽساتٝيهتش٘أٝ)٘شْ

اػر.اجسای ایه تسوامٍزشٔيتاؿذ.ٚظيفٝخشداص٘ذٜزشٚوٓٞضيٙٝآٖ٘ؼثرتٝػخرافضاس،تؼياسػادٜ






خشداصيٓ.دسادأٝتاػاخساسوّيٞاآؿٙاؿذيٓ،تٝتشسػيچٍٍٛ٘يػّٕىشدآٟ٘أياوٖٙٛوٝتاضشٚسذٚخٛدخشداص٘ذٜ

آؿٙاخٛاٞيذٞاخشداص٘ذٜٞادسٚػدغتاچٙذٔثاَتا٘حٜٛاخشايتش٘أٝتٝػٙٛاٖيهػيؼسٓٔثسٙيتشخشداص٘ذٜيهوأديٛزش

ؿذ.

 ؟صایي دازدیل سیستم پسداشودٌ ای چٍ اج

داخُوأديٛزشٕٞاٖخشداص٘ذٜٔٛسد٘ظشٔاػر؛CPUؿٕاتاوأديٛزشتٝػٙٛاٖيهػيؼسٓخشداص٘ذٜايآؿٙاييداسيذ.لغؼٝ

داسد.زٕاْايٗاخضاء…3ٚ،واسذٌشافيىي،صفحٝوّيذ،ٕ٘ايـٍشRAMديؼهػخر،أاوأديٛزشاخضاءديٍشئا٘ٙذ

(:6-1تٙذيوشد)ؿىُعثمٝ)وٝاخضاءاػاػيٞشػيؼسٓٔثسٙيتشخشداص٘ذٜ٘يضٞؼسٙذ(،زٛاٖدسػٝتخؾاصّيسأي






                                                             
1 Program 
2 Programmable Logic Controller: PLC 
3 Monitor 

یک سیستم کنترلی مبتنی بر پردازنده – 5-1شکل   

اجساء یک سیستم کنترلی مبتنی بر پردازنده – 6-1شکل   
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(CPU)1ٚاحذخشداصؽٔشوضي-1
2حافظٝ-2
(I/O)3ٚػايُٚسٚديٚخشٚخي-3

دسٚاحذ ا٘داْدٞذ، تش٘أٝايوٝلشاساػرخشداصؿٟايػيؼسٓٔاسا رخيشٜٔيؿٛد.واسحافظٍٔدٕٛػٝدػسٛساذيا

ٔي٘أيٓ(اخشايخظتٝخظايٗتش٘أٝاػر.واسپسداشودٌ)وٝاصايٗتٝتؼذآٖساتٝاخسصاسياحد پسداشش مسمصی

اسجاػر.،زثادَاعلاػاذتاد٘يايخياحدَای يزيدی/خسيجي


(ٔا٘ٙذتٛياييٚيزيدیٞاييسااصحٛاعخٛد)زٛاٖوأديٛزشسأا٘ٙذيها٘ؼاٖدس٘ظشٌشفروٝدادٜاص٘ظشػاخساسئي

(داسد،خشداصؿٟايي)ؿايذ٘اخٛدآٌاٜ(حافظٍتازٛخٝتٝاعلاػازيوٝدسرٞٗ)(پسداشودٌ)ٌيشد،دسٔغضخٛدتيٙايئي

دٞذ.(٘ـأٖيخسيجياِؼُٕ)ٚٔسٙاػةتاآٟ٘اػىغدٞذسٚيآٟ٘اا٘دأْيسا

اياصػيٕٟااصعشيكٔدٕٛػٝاخضاءداخّييهوأديٛزشٔا٘ٙذاخضايتذٖوٝاصعشيكسٌٟاٚاػصابتاٞٓٔشزثظٞؼسٙذ،

تاؿٙذ.يىذيٍشدساسزثاطٔيتا4تاستٝ٘اٌْزسٌاٜيا

خشداصيٓ.اوٖٙٛتٝؿشحٔخسصشيساخغتٝتخـٟايروشؿذٜٔي


 چیست؟ٌ ماز پسداشود

:خشداص٘ذٜتايذتشايايٗواسػر.ااػروٝدسحافظٝرخيشٜؿذٜايياتش٘أٝواسخشداص٘ذٜاخشائدٕٛػٝدػسٛساذ

 يامطياصحافظٝدسيافرياتٝزشزيةدػسٛساذسا(وٙذFetch،)

 دزكٔؼٙايآٖسا(وٙذDecode)

 ٖوٙذاجساساآ(Execute.)

تايذػٕثُ٘رٔٛػيميتشاياخشاييهآًٞٙتشايدسنػٝٔشحّٝفٛق،واسيه٘ٛاص٘ذٜٔٛػيميسادس٘ظشتٍيشيذ.اٚ

دٞٙذٜوذاْ٘ر(،ايٙىٝآٖػٕثُ٘ـاFetchٖا٘ذ،تخٛا٘ذ)صفحٝوٝ٘سٟاييهآًٞٙسٚيآٖ٘ٛؿسٝؿذٜسااصسٚييه

(.Executeد)(،ٚػدغآٖ٘رساتٙٛاصDecode)اػرسادسنوٙذ


 ؟تسوامٍ چگًوٍ تٍ پسداشودٌ دادٌ مي ضًد
٘ٝػٕثّٟائٛػيميسأيأا زٟٙاصتا٘يوٝٔيفٟٕذٚ٘ٝتاٞيچىذاْاصصتاٟ٘ائحاٚسٜخشداص٘ذٜ آؿٙاػر! زٛاٖتٝائا

صتاٖاسلاْدٚدٚيياػر. اسزثاطتشلشاسوشد، خشداص٘ذٜ آٖتا دِيُػِٟٛراػسفٚػيّٝ اصاخضاءاِىسشٚ٘يىيدسٚالغتٝ ادٜ

                                                             
1 Central Processing Unit: CPU 
2 Memory 
3 Input / Output Devices: I/O 

 
4 Bus 
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ٔذاساذٔٙغميٚخشداص٘ذٜ اصاتسذا ٘يضلاتُاػسفادٜٞؼسٙذ، ٚزشا٘ضيؼسٛسوٝتٝصٛسذدٚحاِسٝ سِٝ تأا٘ٙذلأحخلأ، ٞا

دػسٍاٜدٚدٚيياػسا٘ذاسدؿذ٘ذ.

اػروٝحاٚييهػيٍٙأَٙغمي)صفش1تیتوٛچىسشيٗٚاحذاعلاػازيتشاييهخشداص٘ذٜ،يهسلٓدٚدٚيييايه

ؿٛد٘أيذٜٔي3تایتتيريه8ؿٛ٘ذ.ٞشاياصتيسٟازـىئُي.زٕاْاعلاػاذوأديٛزشياصٔدٕٛػ2ٝٔيتاؿذيايه(

ؿٛد.تيرزـىئُي4اػروٝاصNibbleٞاػر.ٚاحذٟٔٓديٍش،وٝيهٚاحذاعلاػازئٟٓدسخشداص٘ذٜ

  4شتان ماضیه

دسايٗلاِةلشاستشاي  ٚخشٚخيٟا زٕاْدػسٛساذ،ٚسٚديٟا تايذاصاسلاْدٚدٚيياػسفادٜوٙيٓ. اسزثاطتايهخشداص٘ذٜ

 ٘أيٓ.صتأٖاؿيٗ،خاييٙسشيٗػغحٌفسٍٛتاخشداص٘ذٜاػر.ٔيشتان صفس ي یليا شتان ماضیهٌيش٘ذوٝآٖسأي

ؿذ.ٔثلاًٞااػسفادٜٔي٘ٛيؼيخشداص٘ذٜٞا،اصصتاٖصفشٚيهتشايتش٘أٝخشداص٘ذٜدساتسذاتٝدِيُػذٌْؼسشدٌيواستشد

تافشضوٙيذٔي ٘ـاٖدٞيٓ. تخٛا٘يٓٚتاٞٓخٕغوٙيٓٚ٘سيدٝسا خٛاٞيٓتااػسفادٜاصيهخشداص٘ذٜفشضي،دٚػذدسا

تٝػٙٛاٖدػسٛسخٛا٘ذٖ"10110001"شداص٘ذٜسؿسٝؿٛيٓوٝدسايٗخٔغاِؼٝتشٌٝاعلاػاذخشداص٘ذٜٔٛسد٘ظش،ٔسٛخٝٔي

ػذداصٚسٚديدس٘ظشٌشفسٝؿذٜاػر؛يؼٙيخشداص٘ذٜتادسيافرايٗسؿسٝصفشٚيهاصحافظٝ)تٝػٙٛاٖدػسٛس(،يه

 ػذد دٚ خٕغ دػسٛس زشزية ٕٞيٗ تٝ خٛا٘ذ. ٔي ٚسٚدي اص سا خاسج"00110011"ػذد تٝ ٘سيدٝ اسػاَ دػسٛس ٚ

:اػر.تٙاتشايٗتش٘أٝفٛقتٝؿىُصيشدسٔيآيذ"00100010"
10110001 
10110001 
00110011 
00100010 

ٕٞا٘غٛسوٝٔيتيٙيذتش٘أٝ٘ٛيؼيٕٚٞچٙيٗفٟٓايٗتش٘أٝتؼياسدؿٛاساػر.

خشداص٘ذٜ ؿذٖواستشد ػخغاصٌؼسشدٜ ٘ضديىيوافيتٝ ػّيشغٓ صتا٘يوٝ تٝ ٘ياص ػيؼسٕٟائخسّف، دس غحٔاؿيٗ،ٞا

داسايدػسٛساذػادٜزشٚلاتُفٟٓزشتاؿذتٝؿذذاحؼاعٔيؿذ.


  5شتان اسمثلي

دسصتاٖاػٕثّيوٝتٕٝٞيٗٞذفػشضٝؿذ،تشايٞشدػسٛسيهوّٕٝٔؼادَوٝؿثيٝتٝوّٕاذاٍّ٘يؼياػر،ٚخٛد

دس٘ظشٌشفسٝؿذٜاػروٝتأؼٙايايٗدػسٛسوٝخٛا٘ذٖ"10110001"ٔؼادَسؿسINٝداسد؛ٔثلاًدسخشداص٘ذٜفٛقوّٕٝ

                                                             
1 Binary digIT: BIT 

بِ کار هی رٍد. صفر ٍ یک  یک منطقیٍلت برای بیاى  5تا  3ٍ ٍلتاش حذٍد  صفر منطقیٍلت برای بیاى  8/0، ٍلتاش حذٍد صفر تا TTLّای با استاًذارد  در تراشِ 2

اًَذ با دٍ هقذار هتفاٍت جریاى )هثلاً   هیلی آهپر( ًیس ًوایش دادُ شَد. 00ٍ  4هٌطقی هی ت
3 Byte 
4 Machine Language 
5 Assembly Language 
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(اػر٘يضٕٞخٛا٘يداسد.تش٘أٝلثّيتااػسفادٜاصٔؼادَاػٕثّيدػسٛساذتٝصٛسذصيشدسٔيINPUTػذداصٚسٚدي)

آيذ:
IN 
IN 
ADD 
OUT 

خشداص٘ذٜزٟٙاصتاٖصفشٚيهسأسٛخٝٔيزشٔيوٙذ؛أا٘ٛيؼيتٝصتاٖاػٕثّي،واسساتشايتش٘أٝ٘ٛيغساحر تش٘أٝ

 واسزشخٕٝدػسٛساذصتاٖاػٕثّيتٝدػسٛساذصتأٖاؿيٗساتشػٟذٜداسد.1ؿٛد.٘شْافضاساػٕثّش

ٞاتٝواسٔيسفر.٘ٛيؼئسذاَٚخشداص٘ذٜٞا،ػاِٟاتؼٙٛاٖصتاٖتش٘أٝصتاٖاػٕثّيتاايدادزحَٛدستش٘أٝ٘ٛيؼيخشداص٘ذٜ

ايوٝ٘ٛيغايٗصتاٖتايذاصػاخسٕاٖداخّيخشداص٘ذٜاصدؿٛاسي٘ؼثيتش٘أٝ٘ٛيؼيتٝصتاٖاػٕثّيوٝتٍزسيٓ،تش٘أٝأا

تشايآٖتش٘أٝٔي٘ٛيؼذ،وألاًآٌاٜتاؿذ.تؼلاٜٚتش٘أٝايوٝتٝصتاٖاػٕثّييهخشداص٘ذٜ٘ٛؿسٝٔيؿٛد،سٚيخشداص٘ذٜ

شتش٘أٝاػٕثّي)ياصتأٖاؿيٗ(تازٛخٝتٝػاخساسداخّييهخشداص٘ذٜ٘ٛؿسٝٔيؿٛدوٝتاديٍشيلاتُاخشا٘يؼر؛چٖٛٞ

ٔيٌٛيٙذ.2شتاوُای ياتستٍ تٍ ماضیهٞايديٍشٔسفاٚذاػر.تٕٝٞيٗدِيُصتأٖاؿيٗٚصتاٖاػٕثّيساخشداص٘ذٜ


 3شتاوُای سطح تالا

،فشزشٖٚ...ػلاٜٚتشؿثاٞرصيادتٝصتاٖاٍّ٘يؼيوCٝدػسٛساذصتاٟ٘ايتش٘أٝ٘ٛيؼيػغحتالأا٘ٙذصتاٟ٘ايخاػىاَ،

ٞايخٛدتاػثػادٌيتش٘أٝ٘ٛيؼئيؿٛد،تٝواستشاخاصٜٔيدٞذتذٖٚ٘ياصتٝاعلاعاصػاخساسداخّيخشداص٘ذٜ،تش٘أٝ

 اػر؛Cدػسٛسخانوشدٖصفحٕٝ٘ايؾوأديٛزشدسصتاٟ٘ايخاػىاَٚ،clrscr(Clear Screen)دػسٛسساتٙٛيؼذ؛ٔثلاً

:أاتشايا٘دإْٞيٗواستٝصتاٖاػٕثّيوأديٛزشايٗدػسٛساذتايذ٘ٛؿسٝؿٛ٘ذ


MOV  AH,6H 
MOV  AL,25 
MOV  CX,0 
MOV  DH,24 
MOV  DL,79 
MOV  BH,14H 
INT  10H 



دٞذ.زفاٚذتش٘أٝ٘ٛيؼيتٝصتاٖػغحتالاٚصتاٖاػٕثّيسا٘ـأٖيايٗٔثاَتٝخٛتي

تشايزثذيُدػسٛساذصتاٖػغح4(مامپایلسچٖٛخشداص٘ذٜزٟٙادػسٛساذصتأٖاؿيٗسادسنٔيوٙذ،اص٘شْافضاسٔسشخٓ)

 زشاػسفادٜٔيؿٛد.تالاتٝػغٛحخاييٗ

                                                             
1 Assembler 
2 Machine Dependent 
3 High Level Languages: HLL 
4 Compiler 
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ٞأٟٓاػر،ٔٛسددسٔٛاسدئا٘ٙذٚلسيوٝحدٓٚصٔاٖاخشايتش٘أٝروشايٗ٘ىسٝضشٚسيؼروٝصتاٖاػٕثّيٞٙٛص

اػسفادٜلشاسٔيٌيشد،تٝعٛسيوٝحسيٌاٞيتخـياصيهتش٘أٝػغحتالاساتااػسفادٜاصدػسٛساذاػٕثّئي٘ٛيؼيٓ.

ؿٛد.افضاسا٘دأْيػخرايٗواستشايواٞؾحدٓوذٔاؿيٟٗ٘اييٚياصٔاٖاخشايآٖٚ٘يضاػسفادٜٔؤثشاص
 

 َا  اجصاء داخلي پسداشودٌ 
ٚظيفٝاصّيخٛديؼٙيٚاوـي،سٔضٌـاييٚاخشايدػسٛساذ،تٝأىا٘ازئدٟضاػروٝدسصيشػٝخشداص٘ذٜتشايا٘داْ

:خشداصيٓتٟٕٝٔسشيٗآٟ٘أي


ٞاٚٞايوٛچهٚػشيؼيٞؼسٙذوٝداخُخشداص٘ذٜلشاسداس٘ذٚتشايرخيشٜٔٛلردادٜٞا،حافظٝثثاذ :1َا ثثات  - 1

تاؿٙذ.ٞشچٝ…تيسي64ٚتيسي،32تيسي،16تيسي،8زٛا٘ٙذسٚ٘ذ.ايٗثثازٟاتؼسٝتٝ٘ٛعخشداص٘ذٜٔيدػسىاسيآٟ٘اتٝواسٔي

شداص٘ذٜتالازشاػر.زؼذادٚا٘ذاصٜثثازٟاتيـسشتاؿذ،واساييخ

وٙيٓ:ٞاداسايثثازٟائسٙٛػيٞؼسٙذوٝدسصيشچٙذ٘ٛعاصآٟ٘اسأؼشفئيخشداص٘ذٜ


 ٌدسا٘ٛاعدػسٛساذحؼاتيٚٔٙغميٚا٘سماَداد3ٜٔٙظٛسٜيهثثاذٕٞٝ :2ثثات اوثاز تؼٙٛاٖتشٌٝاػروٝ ٞا

سٚد.واسٔيواسئٛلرتٝ


 )تياٍ٘شحاِرخشداص٘ذٜتؼذاصاخشايدػسٛساذاػر.ٔثلاًيىياصتيسٟاي تيسٟايايٗثثاذ:4ثثات حالت )پسچم

ؿٛد؛يؼٙياػروٝاٌش٘سيدٝيهػُٕٔٙغميياحؼاتيتشاتشصفشتاؿذ،ٔمذاسآٖتشاتشيهٔي5ايٗثثاذ،خشچٓصفش

فش٘ثٛدٖ٘سيدٝػّٕياذاػر.تؼذاصا٘داْيهػّٕياذٔٙغميياحؼاتي،تياٍ٘شصفشتٛدٖياصZFٔمذاس

ٚخشچ7ٓ،خشچٓػلأر6زٛاٖتٝخشچٓصفش،خشچٓػشسيضٞاٚخٛدداس٘ذٔياصتيسٟايثثاذخشچٓوٝدساوثشخشداص٘ذٜ

واستشداصّيثثاذخشچٓدسزصٕيٌٓيشيٟايلاصْتؼذاصا٘داْيهػُٕداخّيخشداص٘ذٜاػر.اؿاسٜوشد.8سلٓ٘مّي


  ٌتذا٘ذ:9تسوامٍثثات ضمازود عشيمي تٝ تايذ خشداص٘ذٜ ؿٛ٘ذ، زشزيةاخشا تٝ تايذ دػسٛساذيهتش٘أٝ چٖٛ

،ٍٟ٘ذاسيآدسعدػسٛستؼذياػروٝلشاساػرؿٕاس٘ذٜتش٘أٝواسثثاذدػسٛستؼذيوٝتايذاخشاوٙذوذاْاػر.

 خشداص٘ذٜ اخشايٞشدػسٛس، تا ؿٛد. تٝٚاحذتٝايٗثثاذاضافٝٔييهتٝعٛسخٛدواسزٛػظخشداص٘ذٜاخشا وٙذزا

                                                             
1 Registers 
2 Accumulator  Register 

 ( ثباتْایی ّستٌذ کِ برای اًجام ّر عولیاتی داخل پردازًذُ هی تَاًٌذ هَرد استفادُ قرار گیرًذ.General Purpose Registersثباتْای ّوِ هٌظَرُ ) 3
4 Flag Register 
5 Zero Flag: ZF 
6 Oveflow Flag: OF 
7 Sign Flag: SF 
8 Carry Flag: CF 
9 Program Counter: PC یا Instruction Pointer: IP 
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دسيافر اصحافظٝ دػسٛساذسا خشداص٘ذٜ ٚآدسع، تاوٕهايٗثثاذٌٚزسٌاٟٞايدادٜ دػسٛستؼذياؿاسٜوٙذ.

 وٙذ.ٔي


ٌفسيٓوٝخشداص٘ذٜ،دػسٛسازيساوٝاصحافظٝدسيافرٔيوٙذ،اخشأيٕ٘ايذ.ايٗدػسٛساذچٍٛ٘ٝاخشأيؿٛ٘ذ؟

تٝآٖ:1ياحد محاسثٍ ي مىطق  -2 ؿٛد،لؼٕسياصخشداص٘ذٜاػروٌٝفسٝٔيALUايٗٚاحذخشداص٘ذٜوٝاصغلاحاً

تاؿذ.ٔيAND،ORٚNOT ٔؼؤَٚا٘داْاػٕاَسياضئا٘ٙذخٕغ،زفشيك،ضشبٚزمؼيٓٚاػٕأَٙغمئا٘ٙذ


ٙسشَؿٛد.زٟٙايهٚاحذحؼاتٍشاػرٚتشايػّٕىشددسػرتايذوALUٚاحذ

واسايٗتخؾ،وٙسشَزٕاْفؼاِيسٟايخشداص٘ذٜاػر. :2ياحد مىتسل  - 3

ثثاذسٔضٌـايدػسٛسٚاحذوٙسشَيىياصٟٕٔسشيٗلؼٕسٟاي ٔي3، تٝاػر. ػٙٛاٖيهفشًِٞٙغرزٛاٖايٗلؼٕرسا

وٙذ.دػسٛساذزصٛسوشدوٝٔؼٙايٞشدػسٛسٚٔشاحّيساوٝخشداص٘ذٜتايذتشاياخشايآٖدسخيؾتٍيشد،ٔـخصٔي

ؿٛ٘ذزاخغاصسٔضٌـايياخشاؿٛ٘ذ.خغاصٚاوـياصحافظٝٚاسدايٗثثاذٔي

آٔذٜاػر.7-1ؿىُتّٛندياٌشاْداخّيخشداص٘ذٜدس



 
 

 ؟سسعت پسداشودٌ تٍ چٍ معىاست

وٙذػُٕٔيٕٞضٔاٖ)ػٙىشٖٚ(دسآخشتٝايٗ٘ىسٝزٛخٝوٙيذوٝخشداص٘ذٜاص٘ظشػّٕيازي،ٔا٘ٙذيهٔذاسزشزيثئٙغمي

ؿٛد.فشوا٘غخاِغػاػر،يىياصٔؼياسٞايٚزٕاْاػٕاَآٖتايهٔٛجٔشتؼيوٝخاِغػاػر٘اْداسد،ٕٞاًٞٙٔي

                                                             
1 Arithmetic & Logic Unit: ALU 
2 Control Unit: CU 
3 Instruction (Decoder) Register: IR 

تّٛندياٌشاْداخّيخشداص٘ذٜ-7-1ؿىُ  
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يؼٙيزؼذاددػسٛساذلاتُاخشازٛػظMIPS1تٝصٛسذٔـاتٝديٍشواساييخشداص٘ذٜٚتياٍ٘شػشػرآٖخٛاٞذتٛد.ٔؼياس

ؿٛد.ٔيتياٖثا٘يٝ،خشداص٘ذٜتشحؼةٔيّيٖٛدػسٛسدس

تشايتحثدليمسشدسٔٛسدچٍٍٛ٘ياخشاييهدػسٛساِؼُٕدسخشداص٘ذٜ،تٝٔشاخغٔؼٕاسيوأديٛزشٔشاخؼٝوٙيذ.


 وقص حافظٍ دز سیستمُای مامپیًتسی 

حافظٝرخيشٜخشٚخي،تايذدس/ٞايٚسٚدياعلاػازيوٝتايذزٛػظخشداص٘ذٜخشداصؽؿٛد،اػٓاصدػسٛساذٚتؼضيدادٜ

:ؿٛدائؼٕٛلاًاصدٚ٘ٛعحافظٝاػسفادٜٔيؿٛد.دسػيؼسٕٟايخشداص٘ذٜ

 ( حافظٍ فقط خًاودوي(ROM2:ٕٞا٘غٛسسٚد.تٙاتشايٗٔؼٕٛلاً)اعلاػاذايٗحافظٝتالغغتشقاصٔياٖٕ٘ي

زؼروٝحافظٝوأديٛزشساايتش٘أٝٔثلاًسٚد.تٝواسٔيرخيشٜاعلاػاذدايٕيٚثاترتشاي(آيذوٝاص٘اْآٖتشٔي

،تايذخغاصٞشتاسسٚؿٗؿذٖوأديٛزشاخشاايذحسٕاًاخشايآٖساٍٞٙاْسٚؿٗوشدٖوأديٛزشخٛدديذٜوٙذٚٔي

تشاي٘ٛؿسٗدسحافظ3ٝوأديٛزشرخيشٜؿٛدROMؿٛد؛تٙاتشايٗتايذدس تٝدػسٍأٜخصٛصيتٝ٘اROMْ.ٔؼٕٛلاً

 ٘ياصاػر.4سيضتش٘أٝ

 حافظٍ خًاودوي ي وًضتىي (RAM5  یاRWM6):تٝاعلاػاذايٗ٘ٛعحافظٝتالغغتشقاصٔيأٖي سٚد.

تٙاتشايٗػلاٜٚتشاي٘ٛؿسٗدسآٖ٘ياصيتٝدػسٍاٜتش٘أٝ ٞائٛلرٔا٘ٙذٔسغيشٞاييهتشايرخيشٜدادٜسيض٘يؼر.

ٞايواستشديياتش٘أٝافضاسٞائخسّفٔا٘ٙذا٘ٛاعتاصيٟاػيؼسٓػأُيا٘شْتشايٍٟ٘ذاسيتش٘أٝيادسػغٛحتالازش

سٚد.تٝواسٔيديٍش

ساحافظROMٝسٚد؛تٕٝٞيٗدِيُ،ٌاٞيدايٕياػرٚتالغغتشقاصتيٕٗ٘يRAMتشخلافROMاعلاػاذ

٘أٙذ.ٞٓٔي7غيشفشّاس


 حافظٍعملنسد 
ٞايٚسٚديٚخشٚخياػر.تؼضيدادٜ٘يضٕٞا٘غٛسوٝلثلاًروشؿذ،حافظٝٔحُرخيشٜدػسٛساذٚ

:ٔـخصاذٟٔٓيهحافظٝػثاسزٙذاص

تشحؼةتيرتياٍ٘شحدٓاعلاػازياػروٝٔيالف( ظسفیت حافظٍ:  ياتايرزٛا٘ذدسحافظٝرخيشٜؿٛدٚٔؼٕٛلاً

ؿٛد.تيأٖي

                                                             
1 Milion Instruction Per Second: MIPS 
2 Read Only Memory: ROM 

ؿٛد.(ٌفسٝٔيBIOSدٞذ،اصغلاحاًتايٛع)اصخّٕٝزؼرحافظٝوأديٛزشساا٘دأْيتٝتش٘أٝفٛقوٝػّٕياذاتسذاييػيؼس3ٓ
4  Programmer 
5 Random Access Memory: RAM 
6 Read/Write Memory 
7 Non Volatile Memory: NV-Memory 
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ؿٛد.ؿٛدوٝدسٞشخا٘ٝيهلّٓدادٜرخيشٜٔيحافظٝاصزؼذاديثثاذيىؼاٖ)خا٘ٝ(زـىئُيب( ساختاز حافظٍ: 

ٞاػر.ٞاٚزؼذادخا٘ٝٔٙظٛساصػاخساسحافظٝ،حدٓٞشيهاصخا٘ٝ

 زٛا٘ياصتيرٔؼَٕٛاػر.زؼذادخا16ٌٝ٘ٚاٞي8حدٓٞشخا٘ٝحافظٝاصيهزا اػر.2ٞاييهحافظٝ٘يضٔؼٕٛلاً

تيٙيذ.ٔي8-1ؿىُوّييهحافظٝسادسؿىُ







اياصحافظٝوٝتايذاعلاػاذآٖخٛا٘ذٜيادسؿٛد،آدسعخا٘ٝوٌٝزسٌاٜآدسعحافظٝ٘أيذٜٔيAn-1زا A0خغٛط

(وٝاعلاػاذآٖاصعشيكخغٛطدادٜوٙذ.عَٛٞشلّٓاعلاػازي)حدٓٞشخا٘ٝآٖاعلاػازي٘ٛؿسٝؿٛدسأـخصٔي

D0زاDm-1ؿٛد،سدٚتذَٔيmتيراػر.

سافؼاَوٙيRDٓسٚ٘ذ.اٌشػيٍٙاَواسٔيتشايزؼييٗ٘حٜٛزثادَاعلاػاذتاحافظٝ)خٛا٘ذٖيا٘ٛؿسٗ(تRDٚWRٝخيٟٙاي

تافؼاَوشدٖػيٍٙاَيؼٙئي وٙيٓوٝاعلاػازيدسيىياصتٝحافظٝاػلأْيWRخٛاٞيٓاصحافظٝاعلاػازيتخٛا٘يٓ.

اياصحافظٝوٝؿٕاسٜ)آدسع(آٖسٚي٘ٛؿسٗ،زثادَاعلاػاذتاخا٘ٝؿٛد.دسٞشدٚػُٕخٛا٘ذٖٚٞايؾ٘ٛؿسٝٔيخا٘ٝ

ٌيشد.ؿٛدا٘دأْيٌزسٌاٜآدسعحافظٌٝزاؿسٝٔي


خظ8تٝػٙٛأٖثاَحافظٝ٘ٛػيسٚتشٚسادس٘ظشتٍيشيذ.ايٗحافظٝ

ايٗحافظٝدسچٖٛ(داسد؛A2زاA0خظآدسع)3(D7ٚزاD0دادٜ)

ػذد23زٛاٖتيرٔي3)تاشددٞيوساآدسعحافظٝخا23ٝ٘زٛأٖي

ٔـخصوشد( تيراػر8ٚظشفيرٞشخا٘ٝ٘يضدٚدٚيئخسّفسا

 داسد(8)چٖٛ خاسج تا اعلاػاذ زثادَ تشاي خغخيٗ حافظٝ، ايٗ

8تيسي(اػر.خغظشفيرايٗزشاؿ8ٝخا٘ٝيهتايسي)(23)8داساي

.اػرتير64تايريا



پینهای یک تراشه حافظه -8-1شکل   
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A0خظآدسع)12(D7ٚزاD0خظدادٜ)2732،8زشاؿٝػّٕي،ثأَتٝػٙٛاٖيه ايٗحافظٝدس(داسد؛چA11ٖٛزا

ايٗحافظٝػذددٚدٚيئخسّفسأـخصوشد(،خغ212زٛاٖتيرٔي12)تاشددٞيوساآدسعخا٘ٝحافظ212ٝزٛأٖي

8ويّٛتير)32ويّٛتايريا4تيسي(اػر.خغظشفيرايٗزشاؿ8ٝويّٛ(خا٘ٝيهتايسي)4)يا22×210;4×1024داساي

دٞذ.اػروٝدٚسلٓآخشؿٕاسٜآٖ٘يضايٗٔغّةسا٘ـأٖي(4×1024×


تشحؼةتيرچمذساػر؟10-1ظشفيرحافظٝؿىُ :پسسص


 ذخیسٌ ي تاشیاتي اطلاعات دز حافظٍ

سارخيشٜوٙيٓ.وافياػر10110001تيسي8،ػذددٚدٚيي2732حافظ7ٝخٛاٞيٓدسخا٘ٝؿٕاسٜٔياوٖٙٛفشضوٙيذ

دٚدٚيي فٛقيؼٙئؼادَ خا٘ٝ تيسي12ؿٕاسٜ A0سٚيخيٟٙايسا(000000000111)7ػذد ػذدA11زا ٘ظشٚ ٔٛسد

فؼاَوٙيٓزاػذدفٛقدسخا٘ٝؿٕاسٜWR(Write)زشاؿٝلشاسدادٜٚخيD7ٗزاD0ساسٚيخيٟٙاي(10110001) 7سا

تاؿذتٝعٛسدائٓايٗدادٜدسايٗخاROMٝ٘تاؿذزاصٔاٖلغغتشقٚاٌشاص٘ٛعRAMرخيشٜؿٛد.اٌشايٗحافظٝاص٘ٛع

تاليخٛاٞذٔا٘ذ.

ٕٞاٖخا٘ٝؿٕاسٜ سا000000000111يؼٙي7ٔؼادَتيسي12وافياػرػذد،7تشايخٛا٘ذٖٔحسٛياذيهخا٘ٝٔثلاً

10110001وٝدسايٙدا7(سافؼاَوٙيٓ.ػذدرخيشٜؿذٜدسخاReadٝ٘)RDلشاسدادٜٚخيٗحافظٝسٚيخيٟٙايآدسع

ٌيشد.)ٌزسٌاٜدادٜحافظٝ(لشاسٔيD7زاD0اػرسٚيخيٟٙاي

(تايذفؼاَتاؿذ.EnياCSػاصزشاؿٝ)ٗفؼاَزٛخٝوٙيذوٝچٝتشاي٘ٛؿسٗدسحافظٝٚچٝتشايخٛا٘ذٖاصآٖ،خي


زٛاٖتٝصٛسذصيشخلاصٝوشد؛ٔشاحُخٛا٘ذٖٚ٘ٛؿسٗدسحافظٝسأي

حافظٝ:bدسآدسعaتشاي٘ٛؿسٗػذد

 آدسعbدٞيٓ.ساسٚيخيٟٙايآدسعحافظٝ)ٌزسٌاٜآدسعحافظٝ(لشاسٔي 

 ػذدaدٞيٓ.ساسٚيخيٟٙايدادٜحافظٝ)ٌزسٌاٜدادٜحافظٝ(لشاسٔي 

 ٗخيWRوٙيٓزاػذدحافظٝسافؼأَيaدسآدسعb.حافظٝثثرؿٛد 


:xتشايخٛا٘ذٖٔحسٛياذخا٘ٝحافظٝتٝآدسع

 آدسعxدٞيٓ.ساسٚيخيٟٙايآدسعحافظٝ)ٌزسٌاٜآدسعحافظٝ(لشاسٔي 

 ٗخيRDٔي فؼاَ سا آدسعحافظٝ تٝ حافظٝ ٔحسٛياذخا٘ٝ زا دادxٜوٙيٓ )ٌزسٌاٜ حافظٝ سٚيخيٟٙايدادٜ

 حافظٝ(لشاسٌيشد.

 خٛا٘يٓ.خيٟٙايدادٜحافظٝ)ٌزسٌاٜدادٜحافظٝ(سأي 
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ساخغتٝدٚٔفٌْٟٛؼسشؽعَٛوٌّٕٝٚؼسشؽعَٛآدسعحافظٝزحميكوٙيذ. (پسسص


ٔـخصٝػشػرحافظٝٚػثاسزؼراصصٔا٘يوٝتؼذاصٌزاؿسٗآدسعخا٘ٝٔٛسد٘ظشسٚي :ج ( شمان دستسسي

ا٘دأذزادادٜخا٘ٝفٛقسٚيخغٛطدادٜزشاؿٝحافظٝتٝصٛسذتٝعَٛٔيRDخغٛطآدسعٚفؼاَوشدٖخيٗ

خايذاسظاٞشؿٛد.


 يزيدی/خسيجي دز سیستمُای مامپیًتسی وقص يسایل

ٚخغاصؿذٜتٝخشداص٘ذٜٚاسدييٞاا٘ذ؛تٝايٗٔٙظٛستايذدادٜتشايسفغ٘ياصٞايواستشاٖعشاحيؿذٜٞادسحميمرخشداص٘ذٜ

ايؿأُخشداص٘ذٜ،ٌزسٌاٟٞاٚٚػايُٚسٚدي/خشٚخي،خاسجؿٛ٘ذ.ٔدٕٛػٝخشداص٘ذٜاص،٘سايحا٘داْػّٕياذٔٛسد٘ظش

ايٗٚظيفٝسادسػيؼسٕٟايوأديٛزشيتٝػٟذٜداس٘ذ.

تٝعٛسٔـاتٝ،صفحٝوّيذيأاٚعزٛا٘ٙذتؼياسػادٜٔا٘ٙذيهوّيذدٚحاِسٝٚياخيچيذٜٔا٘ٙذٚػايُٚسٚدئي تاؿٙذ.

ٌيش٘ذ.ا٘ٛاعخيچيذٜٔا٘ٙذٕ٘ايـٍشسادستشٔيزاديٛد٘ٛسيٚػايُخشٚخي٘يضا٘ٛاعػادٜٔا٘ٙذ


 َای سادٌ يزيدی/خسيجي

ػيؼسٕٟائثسٙي دس لاِةاعلاػازيوٝ دس ٕٝٞ داسد، ٚٔذاسٞائٙغميٚخٛد خشداص٘ذٜ صفشٚيهٔٙغمي»تش اػر.«

زِٛيذوٙيٓ،ٔي سا تسٛا٘يٓيهتير)يهسلٓدٚدٚيي( تٝػٙٛاٖٚسٚديتٝتٙاتشايٗاٌش ٘يض زٛا٘يٓاعلاػاذچٙذتيسيسا

ٔي ٕ٘ايؾداد، تسٛاٖيهتيرسا ٕٞيٗزشزيةاٌش تٝ تذٞيٓ. اعلاػػيؼسٓ ٕ٘ايؾزٛاٖ ساحسيتٝ تٝ ٘يض اذچٙذتيسيسا

دسآٚسد.

صفش»دسٔذاسٞائٙغميٚػيؼسٕٟائثسٙيتشخشداص٘ذٜ،اص

ٔٙغمي يه ٚ ٔي« ِٚساطي ؿٛدزؼثيش ٘ـأٖماتُؿىُ.

ٔي زا تيٗصفش ِٚساطي اٌش ت8/0ٝدٞذ، آٖ اص ِٚرتاؿذ

ٔٙغمي» صفش تيٗ« اٌش ٚ3 5زا تٝ آٖ اص يه»ِٚرتاؿذ

اٌشتٝخيٗٚسٚدييهٌير1ؿٛدزؼثيشٔي«ٔٙغمي 7404زشاؿ1ٝ)خيNOTٗ.ٔثلاً ِٚر(2/0(ِٚساطيحذٚدصفش)ٔثلاً

ٔسشلاتُِٚر(تٝوٕهِٚر8/4ِٚر)ٔثلا5ً(ِٚساطيحذٚد7404زشاؿ2ٝاػٕاَوٙيٓ،سٚيخيٗخشٚخيايٌٗير)خيٗ

ِٚر2ِٚردسٔٙغكِٚساطيفٛقغيشٔداصاػر؛يؼٙياٌشخشٚخييهٔذاسٔٙغمئثلا3ًزا8/0ٔـاٞذٜاػر.ِٚساطتيٗ

ردادٜؿٛد،ٔذاسٕٔىٗاػر2ِٚوٙذ.اٌشتٝٚسٚدييهٔذاسٔٙغميِٚساطتاؿذ،ٔذاسخشاباػرٚتٝدسػسيواسٕ٘ي

داؿسٝتاؿذ.«يه»يا«صفش»اصآٖزؼثيش

ِٚرساتسٛا٘ذزِٛيذوٙذ.تشايٕ٘ايؾيه5خغتشايايداديهتير،تايذٔذاسيدٚحاِسٝداؿسٝتاؿيٓوٝدِٚٚساطصفشٚ

ادوٙذ.ِٚر،دٚٚاوٙؾٔسفاٚذايد5تير٘يضتايذٔذاسيتثيٙذيٓوٝدسٔماتُدِٚٚساطصفشٚ

                                                             
 شًَذ. هٌطقی ًسبت دادُ هی« یک»ٍ « صفر»دیگری بِ ، ٍلتاشّای CMOSدیگر هاًٌذ  یّای ٍلتاش است. در هٌطق TTLایي هٌطق ٍلتاش هَسَم بِ  1
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 ؟چگًوٍ یل تیت زا تًلید مىیم

ػاخساسٔماتُتااػسفادٜاصيهوّيذدٚحاِسٝايٗواسساا٘دأْيدٞذ.

يله»ِٚرٔسصلُاػلر؛تٙلاتشاي5ٗتR1ٝزٛػظٔماٚٔرbit1دسايٗػاخساساٌشوّيذتاصتاؿذ،ػيٍٙاَ

ايدادٔيؿٛد.«ٔٙغمي

ايدادٔيؿٛد.«صفشٔٙغمي»تٝصٔيٗٔسصُؿذbit1ٜٚاٌشوّيذتؼسٝتاؿذ،ػيٍٙاَ


:تٝعٛسخلاصٝ







يهتيرتااػسفادٜاصػاخساسسٚتشٚ٘يضلاتُايداداػر.

صلفش»تٝصٔيٗٔسصُاػلر؛تٙلاتشايR1ٗزٛػظٔماٚٔرbit2دسايٗػاخساساٌشوّيذتاصتاؿذ،ػيٍٙاَ

ايدادٔيؿٛد.«ٔٙغمي

ؿٛد.ايدادٔي«يهٔٙغمي»ِٚرٔسصُؿذ5ٜٚتbit2ٝاٌشوّيذتؼسٝؿٛد،ػيٍٙاَ


:تٝعٛسخلاصٝ


bit2 ملید 
 تاش "0"
 تستٍ "1"



دسٞشدٚػاخساستشايخٌّٛيشياصازصاَوٛزاٜؿذٖٔٙثغزغزيٍٝٞٙاْتؼسٝؿلذٖوّيلذتلٝولاسسفسلٝٚٔملذاسR1ٔماٚٔر

اػر.KΩ 10٘ٛػيآٖ

تستتٍ تتًدن   دسٍٞٙلاbit2ْاػلرٚ«يلهٔٙغملي»تشاتلشتاش تًدن ملیددسٍٞٙلاbit1ْٕٞا٘غٛسوٝٔـاٞذٜٔيوٙيذ

.ملید

سفاٚذٞؼسٙذوٝتشسػيايٗزفاٚذتلٝػٙلٛاٖدٚػاخساسروشؿذٜاص٘ظشفٙئ

زحميكتٝؿٕاٚاٌزاسؿذٜاػر.

تيسيتايذٞـرػذداصػاخساسٞايفٛقساتٝٞلٓٔسصل8ُتشايزِٛيذيهػذد

وّيذدٚحاِسٝ(،اصوّيلذٞايوٛچله8وشد.ٔؼٕٛلاًتشايازصاَػاخساسفٛق)

٘ذٚتٝ٘لأْيىشٚػلٛييیيلاؿٛزاييػاخسٝٔي8زايييا4وٙاسٞٓوٝدسزؼذاد

bit1 ملید 
 تاش "1"
 تستٍ "0"
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DIP Switchٔماٚٔلرٔدلضاولٝتاػلثؿلّٛغئلذاس8ؿٛد.ٕٞچٙيٗتشايخٛدداسياصتٝولاستلشدٖٔؼشٚفٙذ،اػسفادٜٔي

ٔؼشٚفٙذ،اػسفادٜٔيؿٛدوٝٞٓخايوٕسلشياؿلغأَليوٙٙلذٚٞلٓازصلاSIPَؿٛد،اصٔماٚٔسٟايآسايٝايوٝتٝ٘أْي

آٟ٘اػادٜزشاػر.


 ؟چگًوٍ یل تیت زا ومایص دَیم

LEDػادٜزشيٗساٜتشايٕ٘ايؾيهتير،اػلسفادٜاصديلٛد٘لٛسي)
(اػلر.ديلٛد٘لٛسييلهػٙصلش1

اِىسشٚ٘يىيؿثيٝيهلأحوٛچهتادٚخايٝٔثثر)آ٘ذ(ٚٔٙفي)وازلذ(اػلر.اٌلشِٚسلاطخايلٝٔثثلر

ديٛد٘ٛسيسٚؿٗٚدسغيشايلٗصلٛسذخلأٛؽديٛد٘ٛسياصِٚساطخايٝٔٙفيآٖاصحذيتيـسشؿٛد،

ؿٛد.ػاخساسسٚتشٚتشايٕ٘ايؾيهتيرتاديٛد٘ٛسيتٝواسٔيسٚد.ٔي

تاؿذ،ِٚساطيحذٚدصفشداسدٚتازٛخٝتٝصفشتلٛدِٖٚسلاطػلشٔٙفلي،ديلٛد«صفشٔٙغمي»،bit3اٌش

ِٚلراػلرٚتاػلث3تلالازشاصتاؿلذداسايِٚسلاطي«يهٔٙغمي»،bit3٘ٛسيسٚؿٗ٘خٛاٞذؿذ.اٌش

سٚؿٗؿذٖديٛد٘ٛسئيؿٛد.


:تٝعٛسخلاصٝ
 bit3 يضعیت دیًد وًزی

 "0" خامًش

 "1" زيضه

 

 ػاخساسديٍشٕ٘ايؾيهتيرسادسؿىُسٚتشٚٔيتيٙيذ.

تازٛخٝتٝػاخساسٔماتُ،خذَٚصيشساوأُوٙيذ.پسسص(










دسٞشدٚػاخساستشايخٌّٛيشياصػٛخسٗديٛد٘ٛسيدساثشػثٛسخشيلاٖصيلادR2ٔماٚٔر

اػر.Ω 330تٝواسسفسٝٚٔمذاس٘ٛػيآٖ

تيسليتايلذٞـلرػلذداصػلاخساسٞايفلٛقساتلٝٞلٓٔسصلُولشد.8تشايٕ٘ايؾيهػلذد

4وٛچهوٙاسٞٓولٝدسزؼلذادٞايLED(،اصLEDػذد8ٔؼٕٛلاًتشايازصاَػاخساسفٛق)

                                                             
1 Light Emitting Diode 

 bit4 يضعیت  دیًد وًزی

 "0" 

 "1" 
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8ؿلٛد.ٕٞچٙليٗتلشايخلٛدداسياصتلٝولاستلشدٖٔؼشٚفٙلذ،اػلسفادٜٔليLED Barزاييػاخسٝٔيؿٛ٘ذٚتٝ٘لا8ْزايييا

ٔؼشٚفٙذ،اػسفادٜٔيؿلٛدولٝٞلٓخلايSIPٔماٚٔرٔدضاوٝتاػثؿّٛغئذاسٔيؿٛد،اصٔماٚٔسٟايآسايٝايوٝتٝ٘اْ

زشاػر.وٕسشياؿغأَيوٙٙذٚٞٓازصاَآٟ٘اػادٜ



؟دسػاخساسسٚتشٚٔـخصوٙيذديٛد٘ٛسيخأٛؽاػرياسٚؿٗمثال(

تٝصٔيٗٔسصلُؿلذٜاػلر10KΩتأماٚٔرNOTچٖٛوّيذتاصاػر،ٚسٚديٌير

)يؼٙي«يه»تاؿذ،خشٚخيآٖ«صفش»NOTاػر.اٌشٚسٚديٌير«صفشٔٙغمي»ٚ

ِٚر(اػر؛چِٖٛٚساطػشٔثثرديلٛد٘لٛسياصػلشٔٙفليآٖتيـلسشاػلر،5حذٚد

ديٛد٘ٛسيسٚؿٗٔيؿٛد.

 

دسٞشيهاصػاخساسٞايصيشٔـخصوٙيذٞشيهاصديٛدٞاي٘ٛسيسٚؿٗاػرياخأٛؽ؟پسسص(




دسٞشيهاصؿىّٟايصيشٔؼّْٛوٙيذوّيذٔـخصؿذٜتاصاػرياخيش؟پسسص(





ؿٛد.ٞايٞـرتيسيتٝٞشٞـرتيرٚسٚديياخشٚخييهآدسع)ٔا٘ٙذآدسعحافظٝ(٘ؼثردادٜٔيدسخشداص٘ذٜٔؼٕٛلاً  
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 گرزگاَُا دز سیستمُای مامپیًتسی 

.3ٌٚزسٌاٜوٙسشِي2،ٌزسٌاٜآدسع1ٌزسٌاٜدادٜ:داسددسٞشوأديٛزشتٝعٛسٔؼَٕٛػٝ٘ٛعٌزسٌاٜٚخٛد

 اص ؿٛ٘ذ، وأديٛزشيخاتدا يهػيؼسٓ دس تايذ وٝ اعلاػازي ٔيگرزگاٌ دادٌزٕاْ ػثٛس گرزگاٌ آدزسوٙٙذ.

٘ظٓگرزگاٌ مىتسليايتاؿذٌٚزسٌاٜدادٜدسٞشِحظٝتايذدساخسياسچٝٚػيّٝوٝوٙذٔـخصٔي ايٗاسزثاطسا

تخـذ.ٔي


ٞا،خٟٙاي)زؼذادخغٛط(ٌزسٌاٜآدسعٚإٞيرٌزسٌاٟٞاتٝحذياػروٝيىياصٟٕٔسشيٗٔؼياسٞايواساييخشداص٘ذٜ

:ؿٛيٌٓزسٌاٜدادٜآٟ٘اٚزٙٛعػيٍٙاِٟايٌزسٌاٜوٙسشِيآٟ٘اػر.وٕيتيـسشتاايٌٗزسٌاٟٞاآؿٙأي


 ٌٕٞا٘غٛسوٌٝفسٝؿذ،ٌزسٌاٜدادٜٔحُػثٛسزٕاْاعلاػازياػروٝتايذداخُػيؼسٓ:گرزگاٌ داد

خاتداؿٛ٘ذ؛تؼٙٛأٖثاَتشايا٘سماَدػسٛساذاصحافظٝتٝخشداص٘ذٜ،تشايخٛا٘ذٖاعلاػاذاصٚسٚديٚ٘يض

 تشاياسػاَاعلاػاذتٝخشٚخيتايذاصٌزسٌاٜدادٜاػسفادٜؿٛد.

يىياصٟٕٔسشيٗدٜ)يؼٙيايٙىٌٝزسٌاٜداد٠يهخشداص٘ذٜچٙذتيسياػر(زاآ٘دأٟٓاػروٝخٟٙايٌزسٌاٜدا

(4004ٚ4040ٞايتيسي)ٔا٘ٙذخشداص٘ذ4ٜزشيٗ٘ٛعآٖوٝاتسذاييسٚدتٝؿٕاسٔيٞاتٙذيخشداص٘ذٜٔؼياسٞايعثمٝ

 وأّسش ػدغا٘ٛاع ٚ )8تٛد Z80تيسي ،6800 ،8085 ،)16( 8086تيسي ،8088 ،80286 ٚ )32( ،80386تيسي

زٛا٘ذٞشتاس)دسٞشػيىُتيسياػريؼٙئي8085،8ؿٛدخشداص٘ذٜٚلسيٌفسٝٔي ،خٙسيْٛ(تٝتاصاسآٔذ.80486

 تيسيصٛسذٌيشد.8تيرساخشداصؽوٙذ؛تٝتياٖديٍشٚسٚدٚخشٚجاعلاػاذدسآٖتايذدسلاِثٟاي8واسي(

خشداصؽيهخشداص٘ذٜتٝعٛسٔؼسميٓتاا٘ذاصٌٜزسٌاٜدادٜآٖدساسزثاطاػر؛تٝػٙٛاٖلذسذٚاضحاػروٝ

ٔيتير8دسٞشػيىُواسيتيسي8ٔثاَ،يهخشداص٘ذٜ تيسيدس16أايهخشداص٘ذٜ؛زٛا٘ذخشداصؽوٙذسا

تشاتشحاِرلثُاػر.2خشداصؽػشػرتٝزؼثيشيسأٛسدخشداصؽلشاسدٞذ،تير16زٛا٘ذٔئذذصٔاٖٕٞيٗ

دٚخٟسٝ يؼٙيداد4ٌٜزسٌاٜدادٜيهٌزسٌاٜ اصعشيكآٖٞٓٔياػر؛ زٛا٘ٙذتٝخشداص٘ذٜٚاسدٚٞٓاصآٖٞا

خاسجؿٛ٘ذ.

تؼضيخشداص٘ذٜ داخّي)ٔؼيشدس دادٜ خٟٙايٌزسٌاٜ تا خشداص٘ذٜ( خاسخي)خيٟٙايدادٜ دادٜ خٟٙايٌزسٌاٜ ٞا،

خشداص٘ذٜدسٖٚخشداص٘ذٜ(ٞاا٘سماَدادٜ تيسيٌٚزسٌا16ٜداسايٌزسٌاٜدادٜداخّي8088ٔسفاٚذاػر؛ٔثلاً

ا٘ذ.تيسي16تيسياػر،دسحاِيوٌٝزسٌاٟٞايدادٜداخّيٚخاسخيخشداص٘ذٜٞشد8ٚدادٜداخّي


                                                             
1 Data Bus 
2 Address Bus 
3 Control Bus 
4 Bi-directional 
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 اػر.خشػـيٕٞا٘غٛسوٌٝفسٝؿذ،ٌزسٌاٜدادٜٔحُٔـسشنػثٛساعلاػاذػيؼسٓ:گرزگاٌ آدزس

 ؟وٝتلافاصّٝتٝرٞٗٔيآيذايٗاػروٝدسٞشِحظٝچٝوؼيحكاػسفادٜاصايٌٗزسٌأٜـسشنساداسد

ٞٛير ٞشخشداص٘ذٜداسايزؼذاديخيٗآدسعاػروٝتاٌزاؿسٗيهؿٕاسٜسٚيآٖ، تشايحُايٗٔـىُ،

 ايٗخيٟٙا تٝٔدٕٛػٝ ٔؼّْٛٔيوٙذ. وٙذسا اػسفادٜ دادٜ ٔيزٛا٘ذاصٌزسٌاٜ ايسا گرزگاٌ آدزس ٚػيّٝ

ؿٛد.ٌفسٝٔيپسداشودٌ

ايٗصٛسذاػرو آدسعتٝ اصٌزسٌاٜ اػسفادٜ ٘حٜٛ تٕٝٞٝ عشاحػيؼسٓ وٝٔيخٛاٞٙذاصياحدَایيٝ

)خا٘ٝ وٙٙذ اػسفادٜ دادٜ )ٌزسٌاٜ يهؿٕاسٜ خشٚخيٟا(، ٚ ٚسٚديٟا زٕاْ ٚ دسآدزسٞايحافظٝ ٔيدٞذ. )

ؿٕاسٜ دٞٙذٜ ٔيدٞذ٘ـاٖ آدسػؾلشاس سٚيٌزسٌاٜ خشداص٘ذٜ آدسػيوٝ يا ؿٕاسٜ ػّٕىشدػيؼسٓ، ٍٞٙاْ

اٌشخشداص٘ذٜٚاحذياػروٝحكاػسفادٜ داسد.ٔثلاً خيٗآدسع(داؿس8ٝخظآدسع)8اياصٌزسٌاٜدادٜسا

سٚيايٗخيٟٙازٛػظخشداص٘ذٜ،تٝوُػيؼسٓاػلأْيؿٛدوٝدسايِٗحظ00110010ٝتاؿذ،تالشاسٌشفسٗػذد

حكاػسفادٜ)وٕٝٔىٗاػريهخا٘ٝحافظٝ،يهٚسٚدييايهخشٚخيتاؿذ(00110010ٚاحذيتٝؿٕاسٜ

ايٗؿٕاسٜدسٍٞٙاْعشاحيػيؼسٓزٛػظعشاحتٝايٗٚاحذدادٜ داسد. ٘ٛؿسٗ(سا اصٌزسٌاٜدادٜ)خٛا٘ذٖيا

ؿذٜاػر.

سٚد،ٞشتٝواسٔياػلاٖؿٕاسٜٚاحذيوٝٔيزٛا٘ذاصٌزسٌاٜدادٜاػسفادٜوٙذاصآ٘داوٌٝزسٌاٜآدسعتشاي

خشد تاؿذ، تيـسش خغٛطآٖ زؼذاد ٔيچٝ تيـسشيٚسٚدي/خشٚخيسااص٘ذٜ زؼذاد يا تيـسشيحافظٝ ٔمذاس زٛا٘ذ

ت وٙذ. اػسفادٜ آٟ٘ا اص ٚ ٝؿٙاخسٝ زؼذاد ٔؼياسياص زؼذادخغٛطآدسعيهخشداص٘ذٜ، ٚاحذٞاييػثاسذديٍش،

دٞيوٙذ.زٛا٘ذآدسعاػروٝٔي

ٚاحذn2تٝزٛا٘ذخظآدسع،ٔيnاص٘ذٜتاتٝايٗزشزيةوٝيهخشد؛اػر2ٕٞيـٝزٛا٘ياصٚاحذٞاايٗزؼذاد

1ذٞذتآدسعٔخسّف خشداص٘ذٜ 65536يا216زٛا٘ٙذتيرٔي16خظيا16خظآدسعداسد،ايZ80 ،16ٗ.ٔثلاً

حاِر تٙاتشايٗ)آدسعدٚدٚيي( تؼاص٘ذ، ٔيZ80سا ٚسٚدي/خشٚخي(ٚاحذ65536زٛا٘ذزا يا ٔخسّف)حافظٝ

ٌفسٝٔيساآدسعتاؿذ(تايرٔيوٝٞشوذاْحاٚييه) Z80دٞيؿٛدوٝفضايآدسعدٞيوٙذ.اصغلاحاً

،ٔؼٙايدٞيٌيشيظشفيرحافظٝٚفضايآدسعا٘ذاصٜاػر.زٛخٝوٙيذوٝدسويّٛتاير64تايريا65536تشاتش

تاػايشػّْٛٔسفاٚذ تٝعٛسئيتاؿذوّٕٝويّٛ، تٝعٛسٔـاتٝٞشتايراػر؛1024وٝٞشويّٛتايرؿأُ؛

ٌيٍاتايراػر.1024تايرٚٞشزشاتايرتشاتشٍٔا1024تايرتشاتشتاير،ٞشٌيٍاوي1024ٍّٛٔاتايرتشاتش

                                                             
 هقذار هختلف داشتِ باشذ n0  تَاًذ رقن، هی nچَى یک عذد دٍدٍیی با  1
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دٞييهٍٔاتايراػر؛تٙاتشايٗآدسػٟايحافظٝدسخظآدسعٚفضايآدسع20داساي8086/88خشداص٘ذٜ

تيسيخشداص٘ذٜٚػيؼسٓػٍٕٙر/آفؼر،16دٞيثثازٟايآدسعتيسيٞؼسٙذ.دسآيٙذٜخٛاٞيٓديذچٍٛ٘ٝتا20آٖ

ؿٛد.تيسيزِٛيذٔي20ايٗآدسع

1ٚخٟسٝسٚد،تٙاتشايٗيهٌزسٌاٜيهدٞيٚزٛػظخشداص٘ذٜتٝواسٔيچٌٖٛزسٌاٜآدسعفمظتشايآدسع

ػٕرآٖتٝػٛيخاسجخشداص٘ذٜاػر.

 گرزگاٌ مىتسل: ؿأُ ايٌٗزسٌاٜ اص اسزثاعاذخشداص٘ذٜخيٟٙايي وٙسشَ تشاي اػروٝ ػيؼسٓ ٔٛسدداخُ

ٞائخسّف،٘ٛعٚزؼذادآٟ٘أسفاٚذاػر.ٔثلاًزؼذادياصايٗػيٍٙاِٟأـخصٌيشدٚدسخشداص٘ذٜاػسفادٜلشاسٔي

اعلاػاذٔي اسػاَ دسيافراعلاػاذاػريا ٔـغَٛ خشداص٘ذٜ آيا ٔـخصٔي؟وٙٙذ ديٍش ٚػيّٝدػسٝ وٝايوٙٙذ

 .…ٚ؟آدسعآٖزٛػظٌزسٌاٜآدسعٔـخصٌشديذٜ،اص٘ٛعحافظٝاػرياٚسٚدي/خشٚخي

 

وٙيذ.ٔـاٞذٜٔي9-1خظدادٜسادسؿىmُخظآدسعnٚىُػٕٛٔييهخشداص٘ذٜتاؿ






ٚٚسٚدي/خشٚخيتٝخشداص٘ذٜ ازصاَحافظٝ ؿٕاسٜچٙا٘چٝتٝيادٌيشيؿيٜٛ اصٚب2ٞاػلالٕٙذٞؼسيذ،خضٜٚ ػايرسا

jrasti.com.داّ٘ٛدٚٔغاِؼٝوٙيذ

 

 

 

 

 

                                                             
1 Uni-directional 

شکل عمومی پینهای یک پردازنده – 9-1شکل   
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 Cبه زبان  AVR میکروکنترلربرنامه نویسی 
 مقدمٍ

٘ٛيؼيصتاٖػغحخاييٗاػٕثّياػلر.ػلغحيهٔيىشٚوٙسشِش،تٟسشيٗصتاٖتش٘أٝتشايآؿٙاييتأؼٕاسيٚػاخسٕاٖداخّي

ايٗصتاٖاصصتأٖاؿيٗتالازشاػرٚواستشسااصواستاوذٞايخيچيذٜٔاؿيٗٔؼلافٔليوٙلذ؛ألاخيلادٜػلاصيتش٘ألٝٞلاي

زٛاٖدسخيادٜػاصيؿشعٟأـاٞذٜوشد.ٔفصُٚخيچيذٜتٝصتاٖاػٕثّيواسيدؿٛاسٚٚلسٍيشاػروٕٝ٘ٛ٘ٝآٖسأي

ٞاػثاسزٙذاص:ٔيىشٚوٙسشِشٔضاياياػسفادٜاصصتاٟ٘ايػغحتالاتشايتش٘أٝ٘ٛيؼي

 ٜػادٌيٚصشفصٔاٖوٕسشتشاي٘ٛؿسٗتش٘أٝٞايتضسيٚخيچيذ 

 ٝٔٞاػِٟٛرزغييشٚتٝسٚصوشدٖتش٘ا 

 ٟٓ٘ؼثرتٝتش٘أٝٞايصتاٖاػٕثّيزشتٛدٖتش٘أٝٞايصتاٟ٘ايػغحتالالاتُف 

 ٝ٘ٞائٛخٛدلاتّيراػسفادٜاصزٛاتغاصخيؾآٔادٜؿذٜوأدايّشٚوساتخا 

 ٞايديٍشتازغييشاذ٘اچيضٔيىشٚوٙسشِشدسٔيىشٚوٙسشِشلاتّيراػسفادٜاصوذ٘ٛؿسٝؿذٜتشاييه 

Cٖاػسفادٜٔيؿٛدوٝصتاٖٞااغّةاصصتاٟ٘ايػغحتالأيىشٚوٙسشِشأشٚصٜتشايتش٘أٝ٘ٛيؼي ٞلائسلذاَٚ،يىلياصصتلا

زثلذئُليؿلٛ٘ذ؛ٔيىشٚوٙسشِلشدسايٗصٔيٙٝاػر.تش٘أٝٞايصتاٟ٘ايػغحتالازٛػظوأدلايّشتلٝصتلأٖاؿليٗلاتلُفٟلٓ

دلأْليؿلٛد،ٞشچٙذزلاؿٟايصياديتشايتٟيٙٝوشدٖوأدايّشٞادسسٚؽزثذيُدػسٛساذػغحتالاتٝدػسٛساذٔاؿيٗا٘

أافايّٟايصتأٖاؿيٗزِٛيذؿذٜزٛػظوأدايّشٞا٘ؼثرتٝفايّٟايصتأٖاؿليٗزِٛيلذؿلذٜزٛػلظاػلٕثّشٞاتلٝ٘حلٛلاتلُ

ايتضسٌسشٚوٙذزشاػر.تٝتياٖديٍشاٌشتشايا٘داْيهػّٕياذٚاحلذ،يلهتش٘ألٝتلٝصتلاٖػلغحتلالا٘ٛؿلسٝٚٔلاحظٝ

اؿيٗزثذيُوٙيٓٚتش٘أٝايديٍشتٝصتاٖاػٕثّي٘ٛؿسٝٚتااػٕثّشوذصتأٖاؿليٗٔؼلادَآٖساتلٝزٛػظوأدايّشتٝصتأٖ

زادٚتشاتشحدٓفايُصتأٖاؿيٗدْٚتٛدٜٚاخشايآٖ٘يضتٕٝٞليٗ٘ؼلثر5/1دػرآٚسيٓ،حدٓفايُصتأٖاؿيٗاَٚتيٗ

زٛاٌٖفرتشايواستشدٞائؼِٕٛيوٝحدٓولذٔاؿليٗٚصٔلاٖاخلشايتش٘ألٝچٙلذاٖدسؤُيا٘دأذ.تيـسشتٝعَٛٔي

زش،ػشيؼسشٚواسازشاػر.٘ؼثرتٝصتاٖاػٕثّيػادٜٔيىشٚوٙسشِشٟٔٓ٘يؼر،اػسفادٜاصصتاٖػغحتالاتشايتش٘أٝ٘ٛيؼي

خلٛاٞيٓخشداخلرٚػلدغتلااسائلٝزؼلذادئثلاCَاصتاٖتAVRدسايٗ٘ٛؿسٝاتسذاتٝٔمذٔاذتش٘أٝ٘ٛيؼئيىشٚوٙسشِش

آيلذ،آؿلٙاييتللاساتشسػليخلٛاٞيٓوللشد.تلشائغاِؼلٝٔغللاِثيولٝدسادألٝٔلليCولاستشدي،ٚيظٌيٟلائخسّلفصتللاٖ

ضشٚسياػر.Cػاخساسٞايصتاٖ

CodeVisionٝافضاس،٘شCْتٝصتاAVRٖ٘ٛيؼيافضاستشايتش٘أٝزشيٗ٘شْٔسذاَٚ ٞلايولاستشدياػرولٝداسايوساتخا٘ل

،لؼلٕراػظلٓولذٞايCodeWizardػاصزٛا٘ذتٝوٕهتش٘أٝتاؿذٚٔيا٘ذاصيدػسٍاٟٞايخا٘ثئخسّفٔيتشايساٜ

ْٞايحشفٝ٘ٛيؼئٛسد٘ياصيهخشٚطٜساتٝصٛسذخٛدواسزِٛيذوٙذ.تشايتش٘أٝ ؿلٛد؛ألاافلضاساػلسفادٜٔلياياصايٗ٘لش

ْػاصاخشاٚاؿىاِضدأيؿثيٝفالذ اػلر.ٔحليظAVRStudioافضاسٞلاياؿلىاِضدايئا٘ٙلذتاؿذٚاصايٗ٘ظشٚاتؼسٝتلٝ٘لش
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ٖ٘يضاص٘ؼخIARٝ٘ٛيؼيتش٘أٝ ٝٞايواسآٔذ،أاٌلشا اػلر.دسايلٗٔغّلةتلشايAVR٘ٛيؼلئيىشٚوٙسشِلشليٕلرتش٘أل

اػلسفادAVRStudioٜ،زشخٕٝ،ؿثيٝػاصيٚاؿلىاِضداييآٟ٘لااصٔحليظٔدسٕلغسايٍلاٖٚواسآٔلذC٘ٛؿسٗتش٘أٝٞاي

WinAVRٝافضاسفٛقتايذوٙيٓ.فشأٛؽ٘ىٙيذوٝتشايايٗواسػلاٜٚتش٘شْٔي ٞلايسا٘يض٘صةوٙيذ.اػلسفادٜاصوساتخا٘ل

avr-libcٖايصتاٞايحشفٝزٛا٘ذوٕهخٛتيدس٘ٛؿسٗخشٚطٜٔيCُتشايؿٕاتاؿذ.تشاياعلاػاذتيـلسشتلٝآدسعريل

ٔشاخؼٝوٙيذ:
http://www.nongnu.org/avr-libc/ 



تللشاياؿللىاِضداييساخللٛاٞيAVRStudioٓٚازصللاَآٖتللCodevisionٝ٘ٛيؼلليدستللٝػلللاٜٚدسادأللٝ٘حللٜٛتش٘أللٝ

آٔٛخر.

دسيلهCاػر.اِثسلٝٞيچٍلاٜفشألٛؽ٘ىٙيلذولٝيلهتش٘ألٝوأديٛزشCوألاًؿثيٝتٝصتاAVRٖٔيىشٚوٙسشِشCصتاٖ

ؿلٛد؛اػلسفادٜاصتشخليزىٙيىٟلاياخشألئيىشٚوٙسشِشدستؼسشيهAVRٔيىشٚوٙسشِشCتؼسشوأديٛزشيٚيهتش٘أٝ

يلٗٔلٛاسدٕٔىٗاػرٔٙدشتٝايدادوذٞائاؿيٗتضسيتلاصٔلاٖاخلشايعلٛلا٘يؿلٛد.دساC٘ٛيؼيػغحتالادستش٘أٝ

تٟسشاػرتش٘أٝخٛدساٞشچٝػادٜزشتٙٛيؼيذزاوأدايّشتسٛا٘ذوذٔاؿيٗوٛزاٞسشياصآٖتؼاصد.


AVRStudioوًیسي ي اضنالصدایي دز محیط  تسوامٍ
ساا٘سخابوٙيذ.دسولادسيNew Project،ٌضيProjectٝٙ،اصٔٙٛيAVRStudioدسCتشايايداديهخشٚطٜصتاٖ

ساا٘سخابوٙيذٚ٘اْخشٚطٜسادسػٕرساػرٚاسدوٙيذ:AVR GCCؿٛد،اصلؼٕر٘ٛعخشٚطٌٜضيٙٝوٝظاٞشٔي





ؿلٛدولٝدسآٖ٘لٛعتؼلسشاؿلىاِضداييٚٔيىشٚوٙسشِلشٔلٛسداػلسفادٜسأـلخص،وادسيظلاٞشٔليNextتافـشدٖوّيذ

وٙيٓ:ٔي
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ؿٛد.٘ٛيؼيايدادٔيخشٚطٜايدادؿذٜٚيهفايُخاِيتشايتش٘اFinishٝٔتافـشدٖوّيذ

اوٖٙٛتش٘أٝصيشسادسٔحيظايدادؿذٜتٙٛيؼيذ.





ياا٘سخابآيىٖٛٔشتٛعٝاصتلالايصلفحٝ(،تش٘ألٝساوأدايلF7ُ)يافـشدٖوّيذBuildاصٔٙٛيBuildتاا٘سخابٌضيٙٝ

ؿلٛد.دسصلٛسزيولٝزشخٕلٝتلأٛفميلروٙيذ.دسخٙدشٜخاييٗصفحٝ،خغاٞايٚٞـذاسٞاياحسٕاِيتش٘أٝؿٕاديلذٜٔلي

ٝزٛا٘يذتش٘أٝخٛدساخظٔيDebugاصٔٙٛيStart Debuggingا٘داْؿذٜتٛد،تاا٘سخابٌضيٙٝ اخلشاٚ٘سيدلٝخلظتل

اخشاساتٝؿىُصيشٔـاٞذٜوٙيذ:
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ؿلٛد.تلاا٘سخلابٔماديشثثازٟادسوادسػٕرچحٚٔملاديشٚاحلذٞايٚسٚدي/خشٚخليدسولادسػلٕرساػلرديلذٜٔلي

ٝزٛا٘يذتٝأىا٘اذتيـسشيتشاياخشائشحّٝٔيDebugٞايديٍشٔٙٛيٌضيٙٝ ٔشحّلٝٚاؿلىاِضداييتش٘ألٝخلٛددػلرتل

ياتيذ.


 CodeVisionوًیسي ي اضنالصدایي دز محیط  تسوامٍ

Newٚ،اتسذااصٔٙٛيفايلٌُضيٙلCodeVisionٝدسٔحيظخشٚطٜتشايايداديه

ساا٘سخلابوٙيلذزلاخلشٚطٜخذيلذيProjectؿلٛدٌضيٙلٝاصوادسيولٝظلاٞشٔلي

ٌٝـٛدٜؿٛد.دسوادستؼذياصؿٕاخشػيذٜٔي ػلاصؿٛدآيأايُتلٝاػلسفادٜاصتش٘أل

CodeWizardٝٔٝٞؼسيذياخيش؟اػسفادٜاصتش٘ا ٞلاساتؼلياسػلادٜػلاصزِٛيلذتش٘أل

ٞلائخسّلفٔلثلًاتلاا٘سخلابٔـخصلاذٔلٛسد٘ظشزلاٖتلشايزٙظليٓتخلؾ؛وٙذٔي

٘ٛيغ٘ٛؿسٝؿٛد،تلٝصلٛسذيىشٚوٙسشِش،تؼياسياصدػسٛسازيوٝتايذزٛػظتش٘أٝٔ

زِٛيلذCodeWizardؿلٛد.ػيلةاػلسفادٜاصػلاصزِٛيلذٔليخٛدواسزٛػظتش٘أٝ

ٔلٛسدفضلايٞلايتلااػلسفادٜاػلرولٝػللاٜٚتلشاؿلغاَتليوذٞائفصُتاتخؾ

ROMوٙذ.اوٙلٖٛولٝدسٔـىُٔٛاخٝٔئيىشٚوٙسشِش،اؿىاِضداييتش٘أٝسا٘يضتا

Cٝ٘ٛيؼيتٝصتاٖاتسذايساٜتش٘أٝ وٙليٓٚصلشفٙظشٔليCodeWizardػلاصتشائيىشٚوٙسشِشٞؼسيٓ،اصاػلسفادٜاصتش٘أل

تؼلذ،ساا٘سخابوٙيلذ.تلازؼيليٗ٘لاْخلشٚطٜدسٔشحّلNoٝ٘ٛيؼيٓ.تٙاتشايٗاصوادساخيشٌضيٙٝٞاساتٝصٛسذػادٜٔيتش٘أٝ

ٌضيٙلChipٝٚاصلؼلٕرC Compilerؿلٛد،صتا٘لٝيهخشٚطٜخاِيػاخسٝؿذٜٚآٔادٜاػر.دسوادسيوٝظلاٞشٔلي

ATmega32ٝٔ٘ٛيؼئيىشٚوٙسشِش٘يضلاتُزٙظيٓاػر.ساا٘سخابوٙيذ.دسايٗوادسٔـخصاذديٍشياصٔذَتش٘ا

ساا٘سخلابوٙيلذزلافايلSourceُؿلٛدٌضيٙلٝٚايٗتاساصوادسيوٝظاٞشٔليNewٌضيFileٝٙاوٖٙٛٔدذداًاصٔٙٛي

رخيشٜوٙيذ:c.ٚػدغآٖساتايه٘اْدِخٛاٜٚخؼٛ٘ذٚاسداصّيتش٘أٝؿٕاايدادؿٛد.وذصيشسادسايٗفايُ
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#include <mega32.h> 
void main(void){ 
        DDRD.0 = 1; 
        while (1) { 
                PORTD.0 = 0; 
                PORTD.0 = 1; 
        } 
} 



ٌضيٙلProjectٝايوٝدسٔشحّٝلثُػاخسيذتٕٙاييذ.تشايايٗواساصٔٙلٛياوٖٙٛتايذفايُتش٘أٝايدادؿذٜساٚاسدخشٚطٜ

Configureؿٛددوٕٝساا٘سخابوٙيذ.دسوادسيوٝظاٞشٔيAddُساتض٘يذ ٞلايتش٘ألٕٝ٘لايؾٚدسِيؼسيولٝاصفايل

ؿٛد،٘اْفايُتالاساا٘سخابوٙيذٚػدغتٝزٙظيٕاذخشٚطٜخاياٖدٞيذ)تٝازفالازيوٝدسوادسػلٕرچلحصلفحٝدادٜٔي

خغلاؿٛد،ساا٘سخابوٙيذ.چٙا٘چٝدسوادسيوٝظاٞشٔيBuild AllٌضيProjectٝٙافسذدلروٙيذ(.اوٖٙٛاصٔٙٛئي

ياٞـذاسيٚخٛد٘ذاؿسٝتاؿذ،يؼٙيخشٚطٜٚتش٘أٝؿٕاصحيحٚلاتُاخشاػر.

ؿلٛد،آدسعساا٘سخلابوٙيلذٚدسولادسيولٝظلاٞشٔليDebuggerٌضيٙلSettingٝتشاياؿىاِضداييتش٘أٝاصٔٙٛي

ػاصيٚاؿىاِضداييتش٘أٝؿٕااػلسفادٜؿلٛد.افضاستشايؿثيٝساٚاسدوٙيذزااصايٗتٝتؼذاصايٗ٘شAVRStudioْافضاس٘شْ

ؿٛد.اخشأيAVRStudioافضاس،٘شToolsْاصٔٙٛيDebuggerتاا٘سخابٌضيٙٝ

ؿلٕادسآCodeVisionٖساا٘سخابوٙيذ.تٝٔؼيشيولٝخلشٚطOpenٌٜضيFileٝٙاصٔٙٛيAVRStudioافضاسدس٘شْ

ايدلادAVRStudioداسدساا٘سخلابوٙيلذ.اوٙلcofٖٛ.٘اْتلاخلشٚطٜؿٕاػلرٚخؼلٛ٘ذرخيشٜؿذٜتشٚيذٚفايّيوٝٞٓ

تاؿلذ.وٙذوٝٔشاحُآٖٔا٘ٙذآ٘چٝدساتسذايايٗٔغّةؿشحدادٜؿلذ،ٔليػاصيتش٘أٝؿٕاساآغاصٔيايتشايؿثيٝخشٚطٜ

ػاصيٚاؿىاِضدايياػر.ٕالاتُؿثيٝدسا٘سٟاتش٘أٝؿ

خٛاٞيٓخشداخر.AVRStudioٚCodeVisionافضاسٞايدس٘شCْ٘ٛيؼيدسادأٝتٝٔذَتش٘أٝ


  Cقالة تسوامٍ َای 

تٝصٛسذصيشاػر:Cلاِةوّييهتش٘أٝ

#include < 1٘اْفايُػشآيٙذ  .h> 

#include < 2٘اْفايُػشآيٙذ  .h> 

… 

ٔسغيشٞايػٕٛٔياػلاٖ  

 اػلاٖٚزؼشيفزٛاتغواستش
 
int    main(void){ 
 

 اػلأٖسغيشٞائحّي
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 دػسٛساذتش٘أٝ)فشاخٛا٘يزٛاتغوساتخا٘ٝايٚزٛاتغواستش(

 
return   0; 

} 

زٛا٘ٙذزٛػلظولاستش٘ٛؿلسٝؿلٛ٘ذ(،ؿلأُزؼشيلفزلٛاتؼياسايٝٔيؿٛ٘ذ)يأيCوٝتٕٝٞشاٜوأدايّش1فایلُای سسآیىد

ولٝدساوثلشio.hٞؼسٙذوٝتشايػادٜزشؿذٖتش٘أٝ٘ٛيؼيدساخسياسولاستشللشاسدادٜؿلذٜاػلر؛ٔلثلاًدسفايلُػلشآيٙذ

ثثازٟلايٚسٚدي/خشٚخلي،خٛسزٟلا،ٌيلشد،٘لاْؿلٛدٔلٛسداػلسفادٜللشاسٔلي٘ٛؿسٝٔيAVRStudioتش٘أٝٞاييوٝتشاي

وشدٖايلٗفايلُدستش٘أل2ٝٚ٘يضزٛاتؼيتشايواسوشدٖتاآٟ٘ااػلاٖؿذٜاػر؛تاؿاAVRُٔخشچٕٟاٚديٍشاخضاداخّي

زٛا٘يذٔؼسميٕاًتاايٗاخضاٚزٛاتغواسوٙيذ.خٛدٔي


 Cَا دز  اوًاع دادٌ

ٔيىشٚوٙسشِلشيلهAVRٔيىشٚوٙسشِش٘يضلاتُاػسفادٜٞؼسٙذ؛أاتٝدِيُايٙىCٝٞايدستش٘اCٝٔٞايصتاٖاوثشا٘ٛاعدادٜ

تيسيزثذيُوٙلذ،تلشايزؼشيلفٔسغيشٞلايتش٘ألٝخلٛدػلؼي8ساتٝٚاحذٞايCتيسياػرٚوأدايّشتايذٔسغيشٞايصتا8ٖ

ُاصتش٘أٝٞايؿٕاوٛزاٞسشؿٛد:تٝزشزيةصيشاػسفادٜوٙيذزاحدٓوذٔاؿيٗحاصCوٙيذاصا٘ٛاعدادٜصتاٖ


unsigned char–(signed) charا٘ٛاعدادٜيهتايسي:

short (signed)ياshort int–(signed) intياunsigned intا٘ٛاعدادٜدٚتايسي:

unsigned long–(signed) long–floatتايسي:4ا٘ٛاعدادٜ


200ٝوٝحذاوثشآforٖٔثلاًتشايزؼشيفؿٕاس٘ذٜيهحّمٝ ولأديٛزشولٝاصCٞلاياػر،تٝخايسٚؽٔؼَٕٛدستش٘أل

اػسفادٜوٙيذ.unsigned charاػسفادٜٔيوٙذ،اصدادٜ٘ٛعintدادٜٞاي

ديٍشي٘يلضاػلسفادٜوٙلذولٝدسا٘سٟلايٞايزٛا٘ذاصا٘ٛاعدادٜ،ٔيCٞاياػسا٘ذاسدػلاٜٚتشدادCodeVisionٜافضاس٘شْ

ايٗٔغّةتٝآٟ٘اخٛاٞيٓخشداخر.


   Cمثالُایي اش تسوامٍ َای 

AVRStudioوٙيٓ.تشايٞشٔثلاَدساتسلذاتش٘ألٝساتشسػئيCاوٖٙٛزؼذادياصٔثاِٟايتش٘أٝ٘ٛيؼيواستشديتٝصتاٖ

CodeVisionٝٚػدغدسٔٛالغِضْٚتش٘أٝ ٘ٛيؼليدسٞلشدٚٔحليظآؿلٙاؿلٛيذ.٘ٛؿسٝؿذٜاػرزاتلأـخصلاذتش٘أل

ٞؼسٙذساتادلرٔغاِؼٝوٙيذ.Cزٛصيٝٔيؿٛدايٗٔثاِٟاوٝحاٚي٘ىازئٟٓدستاسٜتش٘أٝ٘ٛيؼيتٝصتاٖ



                                                             
1  Header Files 
2  include 
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خٕلغوٙلذٚ٘سيدلٝسإ٘لايؾ10تيسيساتخٛا٘ذ،تاٞٓخٕغوٙذ،حاصلُساتلاػلذد8تش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝدٚػذدمثال(

دٞذ.

ساخشٚخيدس٘ظشٔيٌيشيٓ.PDساٚسٚديٚخٛسذPBٚPCدسايٙداخٛسزٟاي
 
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 

 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 
 while (1){ 
  PORTD = PINB + PINC + 10; 
 } 
 return  0; 
} 

دسٔٛسدايٗتش٘أٝچٙذ٘ىسٝلاتُزٛخٝاػر:

ٚزٛاتلغدػلسىاسيAVRثثازٟلايداخّليحلاٚيزؼشيلفٚ٘أٍلزاسيio.hٕٞا٘غٛسوٌٝفسٝؿذ،فايُػلشآيٙذ (1

تلاحلشٚفAVRآٟ٘اػرٚؿأُوشدٖآٖدساتسذايتش٘ألٝضلشٚسياػلر.دسايلٗفايلُوّيلٝاخلضايداخّلي

تٝتضسٌيٚوٛچىيحلشٚفحؼلاعاػلر،دس٘ٛؿلسCٗاٍّ٘يؼي٘أٍزاسيؿذٜاػر.اصآ٘داوٝصتاٖتصزه

 تش٘أٝٞاتٝايٗ٘ىسٝدلروٙيذ.

لثلُاصيلهػلذد0xخيـلٛ٘ذCتٝػٙٛاٖٚسٚديزؼشيفؿذٜا٘لذ.دسصتلاPBٚPCٖدساتسذايتش٘أٝخٛسزٟاي (2

 زايياػر؛أااػذاددٚدٚيئؼسميٕاًلاتُاػسفادٜ٘يؼسٙذ.16ثاتر،٘ـاٍ٘شتياٖآٖػذددسدػسٍاٜ

ؿٛد.اصزٛضيحاذتلشايٚاضلح٘ظشٌشفسٝٔيزاا٘سٟايخظتٝػٙٛاٖزٛضيحدس//،تؼذاصػلأرCدستش٘أٝٞاي (3

 وشدٖلؼٕسٟائخسّفتش٘أٝاػسفادٜٔيوٙيٓ.

ؿٛد.چٙا٘چٝتخلٛاٞيٓايلٗتٝدِيُدسػرتٛدٖدايٕيؿشطادأٝحّمٝ،تيٟ٘ايرٔشزثٝاخشأيwhile (1)حّمٝ (4

 ػّٕياذزٟٙايهٔشزثٝاخشاؿٛد،تش٘أٝتايذتٝصٛسذصيشتاص٘ٛيؼيؿٛد:

#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 



 jrasti.com  30–خٛادساػسي–ٞاسيضخشداص٘ذٜ

 

 
PORTD = PINB + PINC + 10; 

 while (1); 
 return  0; 
} 

ٔا٘لذ.ايلٗدػلسٛسٔـلاتٝخلظتٝدأْيافسلذٚتلالئلي;while (1)خغاصاخشايدػسٛساذ،تش٘أٝدسحّمٝتيٟٙاير

اػروٝتشايلغغاخشايتش٘أٝدسا٘سٟلايتش٘ألٝٞلاياػلٕثّئلٛسداػلسفادٜللشاسHere:   RJMP  Hereفشٔاٖ

ٌشفر.ٔي

٘يضاػسفادٜوشد.زٛخٝوٙيذوٝدػلسٛس(;;)for،ٔيزٛاٖاصدػسٛسwhile(1)تشايايدادحّمٝتيٟٙاير،تٝخايدػسٛس

ٝٔسٛلف (ٞؼلسٙذ)ٔا٘ٙلذmonitorٞلاييولٝداسايتش٘ألٝ٘لاظش)ػلاصيتش٘ألٝدسٔحليظوٙٙذٜاخشايتش٘أٝتلشايؿلثي

AVRStudioاتٙٛيؼيذ.(ضشٚسي٘يؼر.أاتشاياخشايػّٕيتش٘أٝسٚئيىشٚوٙسشِشتايذحسٕاًآٖس

زشيٗ٘ؼلخٕٝٔىلٗتلشايػّٕيلاذٔلٛسد٘ظلشاػلر؛ألاچٙا٘چلٝتخٛاٞيلذآٖساتلشاي٘ىسٝديٍشايٙىٝتش٘أٝفٛقػادٜ

زشوٙيذ،تٟسشاػرتٝصٛسذصيشآٖساتاص٘ٛيؼيوٙيذ:اؿىاِضدايئٙاػة
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 

 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 
 unsigned char a,b,c; 
 while (1){ 
  a = PINB; 
  b = PINC; 
  c = a + b + 10; 
  PORTD = c; 
 } 
 return  0; 
} 

ؿٛد:ايٗٔثاَتٝصٛسذصيش٘ٛؿسٝٔيCodeVisionتش٘أٝ
#include <mega32.h> 

 
void main (void) { 
 DDRB = 0;       // Define PB as input. 
 DDRC = 0;       // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
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        while (1){ 
                PORTD = PINB + PINC + 10; 
        } 
} 



تايلذCodeVisionاػروٝدسٔحليظmainزفاٚزٟايػٕذٜيىيدس٘اْفايّٟايػشآيٙذٚديٍشيدس٘ٛعخشٚخيزاتغ

ؿٛد.حزف;return 0ٚدػسٛسزؼشيفvoidاص٘ٛع


ٕ٘ايؾدٞذ.PCساتخٛا٘ذٚٔؼىٛعآٖسادسPBتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝٔشزثاًمثال(
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) 
  PORTC = ~PINB; 
 return 0; 
} 

ٔيؿٛد.خٛا٘اٚػادٜتٛدٖايٗتش٘أٝ٘ؼثرتٝتش٘أٝاػٕثّيتلإٞليٗٞلذفدسP1تاػثٔؼىٛعؿذٖتيسٟاي~ػلأر

ٔثاَتالأـخصاػر.

ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


سادسٕ٘ايؾدٞذ.2m-nساتخٛا٘ذٚحاصmٚnُتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝدٚػذدمثال(

دٞيٓ.ٕ٘ايؾٔيPCخٛا٘ذٜٚحاصُٔٛسد٘ظشسادسخٛسذPBسااصخٛسذnٚػذدPDسااصخٛسذmػذد
#include <avr/io.h> 
#define m  PIND  
#define n  PINB 
#define  Out  PORTC 

 
int main(void){ 
 DDRD = DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  Out = 2*m - n; 
 } 
 return 0; 
} 
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زٛاٖخٛسزٟايلاثثازٟلاسا٘أٍلزاسيٚتلٝخٛا٘لازشؿلذٖتش٘ألٝوٕلهٕ٘لٛد.ٔيdefine#ٔيتيٙيذوٝتااػسفادٜاصسٕٞٙٛد

ٝ ٝػلللاٜٚايلٗوللاستاػللثٔليتل ٘ٛؿللسٝؿللذٜاػلر،تللٝساحسلليسٚيAVRٔيىشٚوٙسشِلشايساوللٝتللشايؿللٛدتسٛا٘يللذتش٘أل

زٟٙلاولافياػلرزؼلاسيفوٙٙلذ،اخلشاوٙيلذ؛تلشايايلٗولاسحٕايرٔيCٞايديٍشوٝاصيهصتاٖؿثيٝتٝٔيىشٚوٙسشِش

#defineزغييلشدٞيلذ.ٔضيلرديٍلشاػلسفادٜاصسٕٞٙلٛدفلٛق،ايلٗاػلرولٝاٌلشٔيىشٚوٙسشِشافضاسآٖسأغاتكتاػخر

زٛا٘لذزٟٙلاتلاٞايٚسٚديٚخشٚخيزغييشوشد،٘ياصي٘يؼروُتش٘أٝسازغييشدٞذٚٔي٘ٛيغساخغتٝخٛسذزصٕيٓتش٘أٝ

زغييشٔٛسد٘ظشؽسااػٕاَوٙذ.اصلاحايٗسٕٞٙٛد

ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


دسٔيأٖشزثاًخأٛؽٚسٚؿٗوٙذ.سايىيPCتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝتيسٟايخٛسذمثال(
#include <avr/io.h> 
 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 50000;i++); 
} 
int main(void){ 
 DDRC = 255; 
 PORTC = 0xAA; 
 while (1) { 
  MyDelay(); 
  PORTC = ~PORTC; 
 } 
 return 0; 
} 

ولٝؿلأُيلهحّملٝتلذٖٚدػلسٛساػلر،تلشايايدلادزلدخيشاػلسفادٜؿلذٜاػلر)تلاMyDelayدسايلٗتش٘ألٝاصزلاتغ

ايٗزلدخيشساا٘لذاصٜتٍيشيلذ(.اِثسلٝدساوثلشوأدايّشٞلاتلشاياخلشايProteusػاصافضاسؿثيٝاػيّٛػىٛجياتٝوٕه٘شْ

فشزغييلشدٞيلذ؛ٌٚش٘لٝوأدلايّشحّملٝ(وأدايّشساتٝصOptimization Levelػاصي)صحيحايٗتش٘أٝ،تايذػغحتٟيٙٝ

forوٙذ.دٞذ،تٝػٙٛاٖدػسٛسصائذزـخيصدادٜٚحزفٔيزدخيشساتٝخٟرايٙىٝواسيا٘دإْ٘ي

زٛاتلغزلدخيشdelay.hساٜديٍشايدادزدخيش،اػسفادٜاصزايٕشٞاػروٝدسادأٝخلٛاٞيٓديلذ.تلٝػللاٜٚدسفايلُػلشآيٙذ

_delay_msٚ_delay_usا٘ذ.ثا٘يٝٚٔيىشٚثا٘يٝزؼشيفؿذٜتشايايدادزدخيشٞايتشحؼةٔيّي

دساتسذاي٘اْزلاتغحلزفؿلذٜاػلر._٘يضٕٞيٗفايُػشآيٙذٚزٛاتغٚخٛدداس٘ذ؛فمظواساوسشCodeVisionدسٔحيظ

ديٍشي٘ذاسد.ٚزفاٚذايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


اسػاَوٙذ.PCثا٘يٝتٝخٛسذٔيّي500سأشزثاًتازدخيشصٔا٘ي100ايتٙٛيؼيذوٝٔماديشصفشزاتش٘أٝمثال( 
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#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
int main(void){ 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  unsigned char i; 
  for (i = 0; i <= 100;i++){ 
   PORTC = i; 
   _delay_ms(500); 
  } 
 } 
 return 0; 
} 

تٝصٛسذصيشاػر:CodeVisionتش٘أٝٔحيظ
#include <mega32.h> 
#include <delay.h> 

 
void main(void){ 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
                unsigned char i; 
                for (i = 0; i <= 100;i++){ 
                        PORTC = i; 
                        delay_ms(500); 
                } 
        } 
} 



،PBتٙٛيؼلذ.تلاصلفشؿلذPCٖسادس100ساتخٛا٘ذٚزاصٔا٘يوٝصفش٘ـذٜ،ػذدPBايتٙٛيؼيذوٝٔشزثاًتش٘أٝمثال(

سػذ.ٖٔي٘ٛؿسٝؿذٜٚتش٘أٝتٝخاياPCدس200ػذد
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0;  
 DDRC = 255; 
 while (PINB != 0) { 
  PORTC = 100; 
 } 
 PORTC = 200; 
 while (1); 
 return 0; 
} 
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ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


آ٘لذٔـلسشنsegment-7تخٛا٘لذٚآٖسادسٕ٘ايـلٍشPBسااص9تش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝٔشزثاًػذديتيٗصفشزلامثال(

تاؿذ،ٕ٘ايـٍشتايذخأٛؽؿٛد.9ٕ٘ايؾدٞذ.اٌشػذدخٛا٘ذٜؿذٜتضسٌسشاصPCٔسصُتٝ
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
unsigned char index,Seven_Seg_Codes[ ] = {0x03,0x9F,0x25,0x0D ,0x99, 
0x49,0x41,0x1F,0x01,0x09}; 

 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  if (PINB >= 10) 
   PORTC = 0xFF; // Turn off the Common Anode 7-Seg 
  else { 
    index = PINB; 
   PORTC = Seven_Seg_Codes[index]; 
  } 
 } 
 return 0; 
} 



PC7ٚPC6ٚ...ٚPC0لؼلٕسي،تلٝزشزيلةتلٝخيٟٙلايٕ٘ايـلٍشٞفلرaٚbٚ...ٚhتشايلٗاػلرولٝخيٟٙلايفشض

ا٘ذ.ٔيىشٚوٙسشِشٔسصُؿذٜ

ٔيىشٚوٙسشِلشRAMاصفضلايSeven_Seg_Codesوأدايّشتشايرخيشٜٔسغيشٞايزؼشيفؿذٜدستش٘أٝٔا٘ٙذآسايلٝ

وٙلذ،دستؼضليوأدايّشٞلاتلازؼشيلفآٖتلٝصلٛسذوٙذ.چٖٛٔحسٛياذايٗآسايٝدسعلَٛتش٘ألٝزغييلشٕ٘لياػسفادٜٔي

constيا(flashدسCodeVisionٔي)ٝزٛاٖآٖسادسحافظROM.لشاسداد

ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


زٛاٖ٘ٛؿر:٘ـاٖدٞيذتش٘أٝلثّيساتٝصٛسذريُٞٓٔيپسسص(
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 for (;;) { 
  switch(PINB){ 
   case 0  : PORTC = 0x03; 
       break; 
   case 1  : PORTC = 0x9F; 
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       break; 
   case 2  : PORTC = 0x25; 
       break; 
   case 3  : PORTC = 0x0D; 
       break; 
   case 4  : PORTC = 0x99; 
       break; 
   case 5  : PORTC = 0x49; 
       break; 
   case 6  : PORTC = 0x41; 
       break; 
   case 7  : PORTC = 0x1F; 
       break; 
   case 8  : PORTC = 0x01; 
       break; 
   case 9  : PORTC = 0x09; 
       break; 
   default : PORTC = 0xFF; 
       break; 

 
  } 
 } 
 return 0; 
} 



خٕلغوٙلذٚحاصلُسادسصٚجخلٛسذ127A Hتيسلي16ساتلاػلذدPA-PBتش٘أٝايتٙٛيؼيذولٝصٚجخلٛسذمثال(

PC-PD.سإ٘ايؾدٞذ
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRA = DDRB = 0;  // Define as input 
 DDRC = DDRD = 0xFF; // Define as output 

 
 for (;;){ 
  unsigned char carry = 0; 
  if (PINB + 0x7A > 255) 
   carry = 1; 
  PORTD = PINB + 0x7A; 
  PORTC = PINA + 0x12 + carry; 
 } 
 return 0; 
} 
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ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ

اسػاَوٙذ.PDساتThis is a messageٝتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝسؿسٝمثال(
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 

 
int main(void){ 

  
 DDRD = 255; 
 const unsigned char Table[18] = "This is a message"; 
 unsigned char i; 
 for (i = 0;i < 17;i++){ 
  PORTD = Table[i]; 
  _delay_ms(500); 
 } 
 
 for (;;); 
 return 0; 
} 



ألازٟٙلاواساوسشخٛاٞلذتلٛد.18ا٘سٟايسؿسٝ،عَٛآNULLٖواساوسشداسدٚتاِحاػوشدٖواساوسش17دلروٙيذسؿسٝ

اسػاَؿٛد.Dواساوسشاَٚآٖتايذتٝخٛسذ17

ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


تٙٛيؼذ.PCساتخٛا٘ذٚٔدٕٛعاسلاْدٞذٞيآٖسادسPBتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝمثال(
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1){ 
  unsigned char n = PINB,sum = 0; 
  sum = sum + n % 10; // or sum += n % 10; 
  n = n / 10; 
  sum = sum + n % 10; 
  sum = sum + n / 10; 
  PORTC = sum; 
 } 
 return 0; 
} 
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ايٗٔثاَتاِحلاػزفاٚزٟلايلثّلئا٘ٙلذCodeVisionتش٘أٝاػٕثّيآٖٔمايؼٝوٙيذ.ايٗتش٘أٝسااص٘ظشخٛا٘اييتا٘ؼخٝ

ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.تش٘أٝتالاػر


 وًیسي تیتي تسوامٍ

اػسا٘ذاسدٚلٛاػلذصيلشتلشايCدػسٛساذتيسي٘ذاسدٚتايذاصدػسٛساذدػسىاسيتيسيصتاAVRStudioٖٔحيظCصتاٖ

تيسياػسفادٜوشد:٘ٛيؼيتش٘أٝ

دس|وٙليٓ)تلااػلسفادٜاصػٍّٕلشٔليORٞا،آٖػذدساتااٍِلٛيياْيهػذدتذٖٚزغييشتميٝتيرiوشدٖتير«يه»تشاي

ؿٛد.٘أيذٜٔي«ٔاػهيه»ٞؼسٙذ.ايٗاٍِٛ«صفش»ٞاٚتميٝتير«يه»اiْ(وٝدسآٖاٍِٛ،تيرCصتاٖ

دس&وٙيٓ)تااػسفادٜاصػٍّٕلشٔيANDٞا،آٖػذدساتااٍِٛييتذٖٚزغييشتميٝتيراْيهػذدiوشدٖتير«صفش»تشاي

ؿٛد.٘أيذٜٔي«ٔاػهصفش»ٞؼسٙذ.ايٗاٍِٛ«يه»ٞاٚتميٝتير«صفش»اiْ(وٝدسآٖاٍِٛ،تيرCصتاٖ

^وٙيٓ)تلااػلسفادٜاصػٍّٕلشٔيXORٞا،آٖػذدساتااٍِٛيياْيهػذدتذٖٚزغييشتميٝتيرiتشائؼىٛعوشدٖتير

ؿٛد.٘أيذٜٔي«ٔاػهٔؼىٛع»ٞؼسٙذ.ايٗاٍِٛ«صفش»ٞاٚتميٝتير«يه»اiْ(وٝدسآٖاٍِٛ،تيرCدسصتاٖ


ٞايايٗخٛسذخأٛؽٚسٚؿٗوٙذ.ساتذٖٚزغييشتميٝتيرPB4ٔسصُتLEDٝايتٙٛيؼيذوٝتش٘أٝمثال(
#include <avr/io.h> 

 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 55000;i++); 
} 
 
int main(void){ 

 
 DDRB  = DDRB | 0x10; 

 
 while (1) { 
  PORTB = PORTB | 0x10; 
  MyDelay(); 
  PORTB = PORTB & 0xEF; 
  MyDelay(); 
 } 
 return 0; 
} 
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ولشدٖايلٗتيلر،خلٛسذ«صلفش»ٚتلشاي0x10،ORيلا00010000ساتلاPORTB،ثثلاذPB4ولشدٖ«يه»تشاي

وٙيٓ.ٔي0xEF،ANDيا11101111ٔزوٛسساتا

ٞادسايٗٔحيظتؼياسػلادٜاػلر.تش٘ألٝدػسٛساذتيسيداسدٚتٕٝٞيِٗحاػ٘ٛؿسٗايٌٗٛ٘ٝتش٘اCodeVisionٝٔٔحيظ

صيشساتثيٙيذ:
#include <mega32.h> 

 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 55000;i++); 
} 
 
void main(void){ 

 
 DDRB.4  = 1; 

 
 while (1) { 
                PORTB.4 = 1; 
  MyDelay(); 
  PORTB.4 = 0; 
  MyDelay(); 
 } 
} 



ٔؼسثشٞؼسٙذ.0x1FدستاصٜآدسػيصفشزاI/OدٞيتيسيثثازٟايتشايآدسعCodeVisionزٛخٝوٙيذدػسٛساذتيسي


زٛاٖتااػسفادٜاصٔاػهزغييشتٝصٛسذصيشتاص٘ٛيؼيوشد:٘ـاٖدٞيذحّمٝاصّيتش٘أٝسأيپسسص(
 while (1) { 
  PORTB = PORTB ^ 0x10; 
  MyDelay(); 
 } 



اػسفادٜوشد.CodeVisionدسٔحيظ٘يض;PORTB.4 = ~PORTB.4زٛاٖاصدػسٛسٔي


ايدادوٙذ.PCايتٙٛيؼيذوٝيهسلص٘ٛسسٚيخٛسذتش٘أٝمثال(
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
int main(void){ 
 
 DDRC = 0xFF; 
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 for (;;) { 
  unsigned char i; 
  unsigned char a = 1; 
  for (i = 1; i <= 7;i++){ 
   PORTC = a; 
   _delay_ms(500); 
   a = a << 1; 
  } 
 } 
  return 0; 
} 



سايهٚاحلذتلٝچلحؿليفردادٜٚٔملذاسaٔمذاسa = a << 1ؿٛد.دػسٛستشايؿيفرتٝچحاػسفادٜٔي>>ػٍّٕش

دٞذ.لشاسٔيaخذيذسادسٔسغيش

ٚزفاٚذديٍشي٘ذاسد.ايٗٔثاَتاِحاػزفاٚزٟايلثّئا٘ٙذتش٘أٝتالاػرCodeVisionتش٘أٝ


سٚؿٗدٚزادٚزاخّٛتشٚد.LEDتش٘أٝتالاساعٛسياصلاحوٙيذوٝاِف(خٟرسلص٘ٛسساػٛضوٙذب(پسسص(


اضلافPCٝؿٛد،يلهٚاحلذتلٝٔحسٛيلاذ«(صفش)»فـشدPB.0ٜايتٙٛيؼيذوٝٞشٌاٜوّيذفـاسئسصُتٝتش٘أٝمثال(

وٙذ.
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
void Debounce(void); 
int main(void){ 
 
 DDRB = DDRB & 0xFE; 
 DDRC = 0xFF; 

 
 while (1){ 
    while (PINB & 0x01); // Wait until push button is pressed. 
    Debounce(); 
    PORTC = PORTC + 1; 
    while ((PINB & 0x01) == 0); // Wait until push button is released. 
    Debounce(); 
 } 
 return 0; 
} 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void Debounce(void){ 
 _delay_ms(100); 
} 
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ٔلا٘يٓزلاوّيلذسٞلايهٚاحذاضافٝوشدٜٚٔٙسظلشٔليPCدساتسذاتايذٔٙسظشتٕا٘يٓزاوّيذفـشدٜؿٛد.ػدغتٝٔحسٛياذ

ٞلايوٙليٓزلاِلشصؽزلدخيشوٛزلاٞيايدلادٔليDebounceؿٛد.تؼذاصزـخيصفـشدٜياسٞاؿذٖوّيذ،تٝوٕهزاتغ

وّيذاصتيٗتشٚدٚتش٘أٝسادسزـخيصفـشدٜياسٞاؿذٖوّيذدچاساؿسثاٜ٘ىٙذ.

تٙٛيؼيذ.ساخٛدزاCodeVisionٖتش٘أٝ


ساPCؿلٛد،ٔحسٛيلاذ«(صفش)»فـشدPB.0ٜتش٘أٝلثّيساعٛسياصلاحوٙيذوٝٞشٌاٜوّيذفـاسئسصُتٝپسسص(

تٙٛيؼذ.PDدس


ٔسصُٞؼسٙذساوٙسشَوٙذ؛اٌلشيىلياصPBٞايصفشٚيهخٛسذايتٙٛيؼيذوٝحاِردٚدسبوٝتٝخيٗتش٘أٝمثال(

سٚؿٗؿلٛد.ٔلذاسزـلخيصتلاصٚتؼلسٝتلٛدPC1ٖٚاٌشٞشدٚتاصؿٛدآطيشٔسصُتPC0ٝآٟ٘اتاصؿٛدچشاؽٔسصُتٝ

زِٛيذٔيوٙذ."يه"دسبدسحاِرتاصتٛدٖدسب،ػيٍٙأَٙغمي
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 
 DDRB = DDRB & 0xFC; 
 DDRC = DDRC | 0x03; 
 
 while (1){ 
  if ((PINB & 0x03) == 0x03){ 
   PORTC = PORTC | 0x02; 
   PORTC = PORTC & 0xFE; 
  } 
  else if (0 < (PINB & 0x03) && (PINB & 0x03) < 0x03){ 
   PORTC = PORTC | 0x01; 
   PORTC = PORTC & 0xFD;    
  } 
  else if ((PINB & 0x03) == 0){ 
   PORTC = PORTC & 0xFC; 
  }    
 } 
 return 0; 
} 

ساخٛدزاٖتٙٛيؼيذ.CodeVisionتش٘أٝ

ساسٚؿلٗٚدسغيلشايلٗصلٛسذخلأٛؽPC > PD،PB.6ساتخٛا٘لذٚاٌلشPCٚPDتش٘أٝايتٙٛيؼيذولٝمثال( 

وٙذ.
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#include <avr/io.h> 

 
int main(void){ 
 
 DDRC = DDRD = 0; 
 DDRB = DDRB | 0x40; 
 
 for (;;) { 
  if (PINC > PIND) 
   PORTB = PORTB | 0x40; 
  else 
   PORTB = PORTB & 0xBF; 
 } 
 return 0; 
} 

ساخٛدزاٖتٙٛيؼيذ.CodeVisionتش٘أٝ


ساتٝزشزيةسٚؿٗٚخأٛؽوٙذ.زدخيشٔلاتيٗسٚؿلٗٚخلأٛؽؿلذPCٖتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝتيسٟايصٚجٚفشدمثال(

ٌشدد.خٛا٘ذٜٔيؿٛدزٙظيٓٔيPBتيسٟاتاػذديوٝاص

وٙذ.زاوٖٙٛفمظاصزٛاتغتذٖٚخاسأسشاػسفادٜوشدٜايٓ.ايٗٔثاَاصيهزاتغخاسأسشداساػسفادٜٔي
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
void MyDelay(unsigned char time); // 'time' is parameter of Delay function. 
int main(void){ 

  
 DDRC = 0xFF; 
 DDRB = 0; 
 
 while (1) { 
  unsigned char t = PINB; 
  PORTC = 0x55; 
  MyDelay(t); 
  PORTC = 0xAA; 
  MyDelay(t); 
 } 
 return 0; 
} 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void MyDelay(unsigned char time){  
 _delay_ms(50*time); 
} 
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زؼشيلفؿلذٜاػلرزلاتش٘ألmainٝلثلُٚتذ٘لٝآٖتؼلذاصزلاتغMyDelayوٙيلذ،اٍِلٛيزلاتغٕٞاٍ٘ٛ٘ٝوٝٔـاٞذٜٔي

د.زشؿٛيافسٝػاخر

ساخٛدزاٖتٙٛيؼيذ.CodeVisionتش٘أٝ


 Cَای  استفادٌ اش دستًزات اسمثلي دز پسيضٌ

ٌاٞيتشايواٞؾعَٛوذٔاؿيٗياصٔاٖاخلشايتش٘ألٝ،دس٘ملاطتحشا٘لييله٘لشْافلضاسػلغحتلالااصولذٞاياػلٕثّي

ٚاػلٕثّيولاسcايٗلاتّيرساداسدوٝدسيهخشٚطٜتٝصٛسذٕٞضٔاٖتافايّٟايAVR GCCوأدايّشوٙيٓ.اػسفادٜٔي

زٛا٘يلذدػلسٛساذاػلٕثّيساتليٗٔليCodeVisionٔشاخؼلٝوٙيلذ.دسAVR GCCوٙذ.تشاياعلاػاذتيـسشتٝٔشاخغ

تٙٛيؼيذ.asmٚ#endasm#ػثاساذ


 CodeVisionَا دز  تعییه محل ذخیسٌ دادٌ

سازؼييٗوشد.تازؼشيفٔسغيشٞاتٝصٛسذػادي،فضلائلٛسد٘يلاصآٟ٘لادادٜزٛأٖحُرخيشٜا٘ٛاعٔيCodeVisionدس

رخيلشSRAMٜحافظل80hٝيؿلٕاسٜسادسخاintٝ٘ؿٛد.ٔثاَصيشيهٔسغيشػٕٛٔي٘ٛعزدٔيٗٔيSRAMياصحافظٝ

وٙذ:ٔي
int x @0x80; 



ٞلائيىشٚوٙسشِلشرخيلشٜوٙلذ.اِثسلٝؿٛدزأسغيشسادسثثلاذتٝوأدايّشفشٔاٖدادٜٔيregisterتازؼشيفدادٜتٝصٛسذ

لثلُاصvolatileحسيدسصٛسذاػسفادٜ٘ىشدٖاصايٗػثاسذٞٓوأدايّشٕٔىٗاػرايٗواسساا٘داْدٞذ.اٌشاصوّٕلٝ

اٞذؿذ.ٞارخيشٜ٘خٛزؼشيفدادٜاػسفادٜوٙيذ،آٖٔسغيشدسثثاذ

ٚتلازؼشيلفٔسغيلشتلٝصلٛسذROM،دادٜٔضتٛستٝصلٛسذثاتلردسحافظلflashٝياconstتازؼشيفٔسغيشتٝصٛسذ

eepromٝدادٜٔضتٛسدسحافظ،EEPROM.ٔيىشٚوٙسشِشرخيشٜخٛاٞذؿذ

زٛا٘لذٔملاديشصلفشٚفمظٔيؿٛدٔيخاياتيR14زاR2زؼشيفؿٛد،دسيىياصتيسٟايثثازٟايbitاٌشيهٔسغيشاص٘ٛع

يايهساتدزيشد:
bit  x = 1; 



 پسسطُای ديزٌ ای

اسػاَوٙذ.PBسأشزثاًت255ٝتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝٔماديشصفشزا (1

تلٛد،يلهدسبساتلاصوٙلذٚتش٘ألٝتل10111001ٝتيسيساتخٛا٘ذٚاٌشتشاتلش8تش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝيهسٔض (2

ٔشزثلٝفشصلرداسدسٔلضٚسٚديساتل3ٝخاياٖتشػذ.اصيهوّيذفـاسيتلشايٚسٚدسٔلضاػلسفادٜوٙيلذ.ولاستشزلا

 دسػسيٚاسدوٙذ،ٌٚش٘ٝيهآطيشتٝصذادسخٛاٞذآٔذ.
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اسػلاPBَٚدسغيلشايلٗصلٛسذتلPAٝتٛدآٖساتل100ٝساتخٛا٘ذٚاٌشتضسٌسشاصPCتش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝ (3

 وٙذ.

 اسػاَوٙذ.PC5سٚيLSBساتٝصٛسذػشياَتاؿشٚعاصPBايتٙٛيؼيذوٝٔحسٛياذخٛسذاِف(تش٘أٝ (4

ٔمصلذٔيىشٚوٙسشِلشPD.0ساسٚيخليٗالفب(تش٘أٝايتٙٛيؼيذوٝتايسٟايػشياَاسػاَؿذٜتاتش٘أٝلؼلٕر

دسيافروٙذ.

 ٕ٘ايؾدٞذ.PA.7ساسٚيتيرPDؼيذوٝزٛاصٖفشدخٛسذايتٙٛيتش٘أٝ (5

PCلؼٕسيوٝتٝخٛسذساتٝصٛسذدٞذٞيسٚيػٕٝ٘ايـٍشٞفرPBايتٙٛيؼيذوٝٔحسٛياذخٛسذتش٘أٝ (6

 ٕ٘ايؾدٞذ.Refreshingٔسصُٞؼسٙذ،تٝصٛسذ

ٔسصPCُلؼٕسيوٝتٝخٛسذسازادٚسلٓاػـاسسٚيػٕٝ٘ايـٍشٞفرPB / 8ايتٙٛيؼيذوٝحاصُتش٘أٝ (7

 ٕ٘ايؾدٞذ.Refreshingٞؼسٙذ،تٝصٛسذ


