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 مقدمه

ًَيؼي صباى ػغح جااييي اػاوةلي    اى بشًاهِببْرشيي ص، بشاي آؿٌايي با هؼواسي ٍ ػاخرواى داخلي يه هيىشٍوٌرشلش

ا هاؿايي هؼاام هاي وٌاذ  اها     جيچياذُ  واسبش سا اص واس با وذّاي ايي صباى اص صباى هاؿيي بالاذش اػد ٍ ػغح اػد. 

ذاَاى دس   هاي ًوًَاِ آى سا  وِ جيادُ ػاصي بشًاهِ ّاي هفصل ٍ جيچيذُ بِ صباى اػوةلي واسي دؿَاس ٍ ٍلرگيش اػد 

 جيادُ ػاصي ؿشعْا هـاّذُ وشد.

 ّا ػةاسذٌذ اص :هيىشٍوٌرشلشهضاياي اػرفادُ اص صباًْاي ػغح بالا بشاي بشًاهِ ًَيؼي 

  بضسي ٍ جيچيذُػادگي ٍ صشم صهاى وورش بشاي ًَؿري بشًاهِ ّاي 

 ِّا ػَْلد ذغييش ٍ بِ سٍص وشدى بشًاه 

 ذش بَدى بشًاهِ ّاي صباًْاي ػغح بالا ًؼةد بِ بشًاهِ ّاي صباى اػوةلي لابل فْن 

 ّاي هَجَد ٍ ورابخاًِ لابليد اػرفادُ اص ذَابغ اص جيؾ آهادُ ؿذُ واهحايلش 

  ذغييشاخ ًاچيض باّاي ديگش وٌرشلشهيىشٍدس  هيىشٍوٌرشلشلابليد اػرفادُ اص وذ ًَؿرِ ؿذُ بشاي يه 

، يىاي اص  Cّاا اللاا اص صباًْااي ػاغح باالا اػارفادُ هاي ؿاَد واِ صبااى           هيىشٍوٌرشلشاهشٍصُ بشاي بشًاهِ ًَيؼي 

بشًاهاِ ّااي صباًْااي ػاغح باالا ذَػاظ واهحاايلش باِ صبااى هاؿايي لابال فْان             ّاي هرذاٍل دس ايي صهيٌِ اػد.  صباى

يلشّاا دس سٍؽ ذةاذيل دػارَساخ    اشچٌذ ذلاؿْاي صيادي باشاي بْيٌاِ واشدى واهح   ّ  ذةذيل هي ؿًَذ هيىشٍوٌرشلش

ًؼاةد باِ   ػغح بالا بِ دػرَساخ هاؿيي اًجام هي ؿاَد، اهاا فايلْااي صبااى هاؿايي ذَلياذ ؿاذُ ذَػاظ واهحايلشّاا          

ديگاش اگاش    اي بضسگرش ٍ وٌذذش اػاد. باِ بيااى    فايلْاي صباى هاؿيي ذَليذ ؿذُ ذَػظ اػوةلشّا بِ ًحَ لابل هلاحظِ

بشاي اًجام يه ػولياخ ٍاحذ، يه بشًاهِ بِ صباى ػغح بالا ًَؿرِ ٍ ذَػظ واهحايلش بِ صباى هاؿيي ذةاذيل وٌاين ٍ   

بشًاهِ اي ديگش بِ صباى اػوةلي ًَؿرِ ٍ با اػوةلش وذ صباى هاؿيي هؼادل آى سا بِ دػاد آٍسيان، حجان فايال صبااى      

اى هاؿيي دٍم بَدُ ٍ اجاشاي آى ًياض باِ ّوايي ًؼاةد بيـارش باِ عاَل         ذا دٍ بشابش حجن فايل صب 5/1هاؿيي اٍل بيي 

بشاي واسبشدّاي هؼوَلي وِ حجن وذ هاؿيي ٍ صهاى اجشاي بشًاهِ چٌاذاى هْان    ذَاى گفد هيدس ول  اًجاهذ. هي

اساذش ٍ وا ػاشيؼرش   ذاش،  ػادًُؼةد بِ صباى اػوةلي  هيىشٍوٌرشلشًيؼد، اػرفادُ اص صباى ػغح بالا بشاي بشًاهِ ًَيؼي 

 .اػد

اسائاِ  خاَاّين جشداخاد ٍ ػاحغ باا      Cباا صبااى    AVRابرذا بِ همذهاخ بشًاهِ ًَيؼاي هيىشٍوٌرشلاش    ًَؿرِدس ايي 

هغاالةي واِ دس اداهاِ    سا بشسػي خاَاّين واشد. باشاي هغالؼاِ      C  ، ٍيظگيْاي هخرلف صباىذؼذادي هثال واسبشدي

 ضشٍسي اػد. Cآؿٌايي با ػاخراسّاي صباى آيذ،  هي

ّااي   اػد وِ داساي ورابخاًِ CodeVisionافضاس  ، ًشمCبِ صباى  AVRًَيؼي  بشًاهِبشاي افضاس  ًشمذشيي  هرذاٍل

ِ  هيٍ  باؿذ اًذاصي دػرگاّْاي جاًةي هخرلف هي واسبشدي بشاي ساُ ، CodeWizardػااص   ذَاًذ بِ ووه بشًاها

ِ . بلؼود اػظن وذّاي هَسد ًياص يه جشٍطُ سا بِ صَسخ خَدواس ذَليذ وٌذ ِ   ًَيؼاي  شاي بشًاها اي اص  ّااي حشفا

افضاسّااي   اص اياي ًظاش ٍابؼارِ باِ ًاشم     ٍ  باؿاذ  ٍ اؿاىالضدا هاي  اجاشا  ػاص  ؿَد  اها فالذ ؿةيِ افضاس اػرفادُ هي ايي ًشم
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ِ  .اػد AVRStudioاؿىالضدايي هاًٌذ  ِ    IARًَيؼاي   هحيظ بشًاها ليواد   ّااي واسآهاذ، اهاا گاشاى     ًياض اص ًؼاخ

، ذشجوااِ، ؿااةيِ ػاااصي ٍ Cدس ايااي هغلااا بااشاي ًَؿااري بشًاهااِ ّاااي  اػااد. AVRش ًَيؼااي هيىشٍوٌرشلاا بشًاهااِ

وٌاين. فشاهاَؽ ًىٌياذ واِ باشاي       اػرفادُ هاي  AVRStudio سايگاى ٍ واسآهذ اؿىالضدايي آًْا اص هحيظ هجروغ

ِ  سا ًيض ًصا وٌيذ. WinAVRافضاس فَق بايذ  ايي واس ػلاٍُ بش ًشم ذَاًاذ   هاي  avr-libcّااي   اػرفادُ اص ورابخاًا

بشاي ؿوا باؿذ. بشاي اعلاػاخ بيـارش باِ آدسع ريال هشاجؼاِ      Cاي صباى  ّاي حشفِ ووه خَبي دس ًَؿري جشٍطُ

 وٌيذ:
http://www.nongnu.org/avr-libc/ 

 

   ِ باشاي اؿاىالضدايي سا    AVRStudioٍ اذصاال آى باِ    Codevisionًَيؼاي دس   بِ ػلاٍُ دس اداهاِ ًحاَُ بشًاها

 خَاّين آهَخد.

 Cالةرِ ّيچگاُ فشاهَؽ ًىٌيذ واِ ياه بشًاهاِ     .اػدواهحيَذش  Cواهلاً ؿةيِ بِ صباى  AVRهيىشٍوٌرشلش  Cصباى 

ؿَد  اػارفادُ اص   اجشا هي هيىشٍوٌرشلشبؼرش يه دس  AVRهيىشٍوٌرشلش  Cٍ يه بشًاهِ  يواهحيَذشيه بؼرش دس 

ذّاي هاؿيي باضسي باا صهااى اجاشاي     هوىي اػد هٌجش بِ ايجاد و Cًَيؼي  بشخي ذىٌيىْاي ػغح بالا دس بشًاهِ

ذاا واهحاايلش برَاًاذ واذ هاؿايي      عَلاًي ؿَد. دس اياي هاَاسد بْراش اػاد بشًاهاِ خاَد سا ّشچاِ ػاادُ ذاش بٌَيؼايذ           

 وَذاّرشي اص آى بؼاصد.
 

   AVRStudioنويسي و اشکالسدايي در محيط  برنامه
سا اًرخاا    New Projectيٌاِ  ، گضProject، اص هٌاَي  AVRStudioدس   Cباشاي ايجااد ياه جاشٍطُ صبااى      

سا اًرخا  وٌيذ ٍ ًاام جاشٍطُ سا دس    AVR GCCؿَد، اص لؼود ًَع جشٍطُ گضيٌِ  وٌيذ. دس وادسي وِ ظاّش هي

 ػود ساػد ٍاسد وٌيذ:
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ؿَد واِ دس آى ًاَع بؼارش اؿاىالضدايي ٍ هيىشٍوٌرشلاش هاَسد اػارفادُ سا         ، وادسي ظاّش هيNextبا فـشدى وليذ 

 وٌين: هـخص هي
 

 
 

 ؿَد. ًَيؼي ايجاد هي جشٍطُ ايجاد ؿذُ ٍ يه فايل خالي بشاي بشًاهِ Finishبا فـشدى وليذ 

 اوٌَى بشًاهِ صيش سا دس هحيظ ايجاد ؿذُ بٌَيؼيذ.
 

 
 

يا اًرخا  آيىَى هشبَعِ اص باالاي صافحِ ، بشًاهاِ     F7)يا فـشدى وليذ  Buildاص هٌَي  Buildبا اًرخا  گضيٌِ 

ؿَد. دس صَسذي واِ   دس جٌجشُ جاييي صفحِ، خغاّاي ٍ ّـذاسّاي احروالي بشًاهِ ؿوا ديذُ هي سا واهحايل وٌيذ.

ذَاًياذ بشًاهاِ    هاي  Debugاص هٌاَي   Start Debuggingذشجوِ با هَفميد اًجام ؿذُ بَد، باا اًرخاا  گضيٌاِ    

 خظ اجشا ٍ ًريجِ اجشا سا بِ ؿىل صيش هـاّذُ وٌيذ: بِ خَد سا خظ
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ؿاَد. باا    دس وادس ػود چث ٍ هماديش ٍاحذّاي ٍسٍدي/خشٍجي دس وادس ػاود ساػاد دياذُ هاي     هماديش ثةاذْا

ِ  ذَاًيذ بِ اهىاًاخ بيـرشي بشاي اجشاي هشحلِ هي Debugّاي ديگش هٌَي  اًرخا  گضيٌِ هشحلاِ ٍ اؿاىالضدايي    با

 بشًاهِ خَد دػد يابيذ.
 

 CodeVisionنويسي و اشکالسدايي در محيط  برنامه

ُ د ياه  بشاي ايجا ، ابراذا اص هٌاَي فايال    CodeVisionدس هحايظ   جاشٍط

سا اًرخاا    Projectؿاَد گضيٌاِ    ٍ اص وادسي وِ ظاّش هاي  Newگضيٌِ 

وٌيااذ ذااا جااشٍطُ جذيااذي گـااَدُ ؿااَد. دس وااادس بؼااذي اص ؿااوا جشػاايذُ 

ّؼريذ ياا خياش     CodeWizardػاص  ؿَد آيا هايل بِ اػرفادُ اص بشًاهِ هي

وٌاذ. هاثلاً باا اًرخاا       ّا سا بؼياس ػادُ هاي  ذَليذ بشًاهِػاص  اػرفادُ اص بشًاهِ

ّااي هخرلاف هيىشٍوٌرشلاش،     هـخصاخ هَسد ًظشذااى باشاي ذٌظاين بخاؾ    

ًاَيغ ًَؿارِ ؿاَد، باِ صاَسخ       بؼياسي اص دػرَساذي وِ بايذ ذَػظ بشًاهِ

 ِ ػياااا اػااارفادُ اص   ؿاااَد. هاااي ذَلياااذػااااص  خَدوااااس ذَػاااظ بشًاهااا

CodeWizard ّاي بلااػارفادُ اػاد واِ     بخؾ ذَليذ وذّاي هفصل با

وٌذ. اوٌاَى واِ    هيىشٍوٌرشلش، اؿىالضدايي بشًاهِ سا ًيض با هـىل هَاجِ هي ROMهَسد فضاي  ػلاٍُ بش اؿغال بي

 ِ ِ    Cًَيؼاي بااِ صباااى   دس ابراذاي ساُ بشًاهاا  CodeWizardػاااص  باشاي هيىشٍوٌرشلااش ّؼاارين، اص اػارفادُ اص بشًاهاا

سا اًرخاا  وٌياذ. باا     Noًَيؼين. بٌابشايي اص واادس اخياش گضيٌاِ     بِ صَسخ ػادُ هيّا سا  وٌين ٍ بشًاهِ صشفٌظش هي

 Cؿَد، صباًاِ   دس وادسي وِ ظاّش هي ذؼييي ًام جشٍطُ دس هشحلِ بؼذ، يه جشٍطُ خالي ػاخرِ ؿذُ ٍ آهادُ اػد.

Compiler  اص لؼود ٍChip  ٌِگضيATmega32 هاذل   سا اًرخا  وٌيذ. دس ايي وادس هـخصاخ ديگشي اص

 ًَيؼي هيىشٍوٌرشلش ًيض لابل ذٌظين اػد. بشًاهِ

سا اًرخا  وٌياذ   Sourceؿَد گضيٌِ  ٍ ايي باس اص وادسي وِ ظاّش هي Newگضيٌِ  Fileاوٌَى هجذداً اص هٌَي 

 c.ٍ ػاحغ آى سا باا ياه ًاام دلخاَاُ ٍ جؼاًَذ        ٍاسدذا فايل اصلي بشًاهِ ؿوا ايجاد ؿَد. وذ صيش سا دس ايي فايال  

 وٌيذ:رخيشُ 
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#include <mega32.h> 
void main(void){ 
        DDRD.0 = 1; 
        while (1) { 
                PORTD.0 = 0; 
                PORTD.0 = 1; 
        } 
} 

 

َ          اوٌَى بايذ فايل بشًاهِ ايجاد ؿذُ سا ٍاسد جشٍطُ ي اي واِ دس هشحلاِ لةال ػااخريذ بٌوايياذ. باشاي اياي وااس اص هٌا

Project  ٌِگضيConfigure  ؿاَد دوواِ    سا اًرخا  وٌيذ. دس وادسي وِ ظاّش هايAdd    سا بضًياذ ٍ دس ليؼاري

ؿَد، ًام فايل بالا سا اًرخا  وٌيذ ٍ ػحغ بِ ذٌظيواخ جشٍطُ جاياى دّياذ )باِ    ّاي بشًاهِ ًوايؾ دادُ هي وِ اص فايل

سا  Build Allگضيٌاِ   Projectٌاَى اص هٌاَي   افراذ دلاد وٌياذ . او    اذفالاذي وِ دس وادس ػود چث صفحِ هاي 

ؿَد، خغا يا ّـذاسي ٍجَد ًذاؿرِ باؿذ، يؼٌي جشٍطُ ٍ بشًاهاِ ؿاوا    اًرخا  وٌيذ. چٌاًچِ دس وادسي وِ ظاّش هي

 صحيح ٍ لابل اجشاػد.

ؿاَد،   سا اًرخا  وٌيذ ٍ دس وادسي وِ ظاّش هاي  Debuggerگضيٌِ  Settingبشاي اؿىالضدايي بشًاهِ اص هٌَي 

ػاصي ٍ اؿىالضدايي بشًاهاِ   افضاس بشاي ؿةيِ سا ٍاسد وٌيذ ذا اص ايي بِ بؼذ اص ايي ًشم AVRStudioافضاس  آدسع ًشم

 ؿَد.   اجشا هي AVRStudioافضاس  ، ًشمToolsاص هٌَي  Debuggerبا اًرخا  گضيٌِ ؿوا اػرفادُ ؿَد. 

 CodeVisionٌيذ. بِ هؼيشي واِ جاشٍطُ   سا اًرخا  و Openگضيٌِ  Fileاص هٌَي  AVRStudioافضاس  دس ًشم

داسد سا اًرخاا  وٌياذ. اوٌاَى      cof.ًام باا جاشٍطُ ؿواػاد ٍ جؼاًَذ      ؿوا دس آى رخيشُ ؿذُ بشٍيذ ٍ فايلي وِ ّن

AVRStudio ُوٌذ وِ هشاحال آى هاًٌاذ آًچاِ دس ابراذاي      ػاصي بشًاهِ ؿوا سا آلاص هي اي بشاي ؿةيِ ايجاد جشٍط

 ػاصي ٍ اؿىالضدايي اػد. باؿذ. دس اًرْا بشًاهِ ؿوا لابل ؿةيِ يايي هغلا ؿشح دادُ ؿذ، ه

 خَاّين جشداخد. AVRStudio  ٍCodeVisionافضاسّاي  دس ًشم  Cًَيؼي  دس اداهِ بِ هذل بشًاهِ
 

  Cقالب برنامه های 

 بِ صَسخ صيش اػد : Cلالا ولي يه بشًاهِ 

#include < 1ًام فايل ػشآيٌذ  .h> 

#include < 2ػشآيٌذًام فايل   .h> 

… 

 اػلاى هرغيشّاي ػوَهي
ذَابغ واسبش اػلاى ٍ ذؼشيف  

 
int    main(void){ 
 

 اػلاى هرغيشّاي هحلي
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 دػرَساخ بشًاهِ )فشاخَاًي ذَابغ ورابخاًِ اي ٍ ذَابغ واسبش 

 
return   0; 

} 

َ    )ياا هاي   اساياِ هاي ؿاًَذ    Cوِ بِ ّوشاُ واهحايلش  1فايلهای سرآيند ، ؿااهل  ؿارِ ؿاًَذ   ذَاًٌاذ ذَػاظ وااسبش ً

هاثلاً دس فايال     ذَابؼي ّؼرٌذ وِ بشاي ػادُ ذش ؿذى بشًاهِ ًَيؼي دس اخريااس وااسبش لاشاس دادُ ؿاذُ اػاد     ذؼشيف 

گياشد، ًاام    ؿَد هاَسد اػارفادُ لاشاس هاي     ًَؿرِ هي AVRStudioدس اوثش بشًاهِ ّايي وِ بشاي وِ  io.hػشآيٌذ 

اػالاى  ٍ ًيض ذَابؼي بشاي واس وشدى با آًْاا   AVRاجضا داخلي  ، جَسذْا، جشچوْا ٍ ديگشي ٍسٍدي/خشٍجيثةاذْا

   واس وٌيذ.ٍ ذَابغ ذَاًيذ هؼرميواً با ايي اجضا  وشدى ايي فايل دس بشًاهِ خَد هي 2ؿذُ اػد  با ؿاهل
 

 Cها در  انواع داده

ياه   AVRباِ دليال ايٌىاِ    ًيض لابل اػرفادُ ّؼرٌذ  اها هيىشٍوٌرشلش  Cّاي  دس بشًاهِ Cّاي صباى  اًَاع دادُ اوثش

بيراي ذةاذيل وٌاذ، باشاي ذؼشياف       8باِ ٍاحاذّاي   سا  Cهرغيشّااي صبااى   بيري اػد ٍ واهحايلش بايذ  8 هيىشٍوٌرشلش

بِ ذشذيا صيش اػرفادُ وٌيذ ذاا حجان واذ هاؿايي حاصال اص       Cهرغيشّاي بشًاهِ خَد ػؼي وٌيذ اص اًَاع دادُ صباى 

 :ؿوا وَذاّرش ؿَدبشًاهِ ّاي 
 

 unsigned char – (signed) charدُ يه بايري : اًَاع دا

 short (signed)يا  short int – (signed) intيا  unsigned intاًَاع دادُ دٍبايري : 

 unsigned long – (signed) long – floatبايري :  4اًَاع دادُ 
 

ِ  اػاد، باِ جااي سٍؽ هؼ    200واِ حاذاوثش آى    forحلمِ يه هثلاً بشاي ذؼشيف ؿواسًذُ   Cّااي   واَل دس بشًاها

 اػرفادُ وٌيذ. unsigned charاػرفادُ هي وٌذ، اص دادُ ًَع  intوِ اص دادُ ّاي واهحيَذش 

ّاي ديگشي ًيض اػارفادُ وٌاذ واِ     ذَاًذ اص اًَاع دادُ ، هيCّاي اػراًذاسد  ػلاٍُ بش دادُ CodeVisionافضاس  ًشم

 دس اًرْاي ايي هغلا بِ آًْا خَاّين جشداخد.
 

   Cايي از برنامه های مثاله

باشاي ّاش هثاال دس ابراذا بشًاهاِ      وٌاين.   هاي سا بشسػاي   Cبِ صبااى  واسبشدي اوٌَى ذؼذادي اص هثالْاي بشًاهِ ًَيؼي 

AVRStudio  ِػحغ دس هَالغ لضٍم بشًاه ٍCodeVision   ِ ًَيؼاي دس   ًَؿرِ ؿذُ اػد ذا با هـخصااخ بشًاها

ّؼارٌذ   Cلْا وِ حاٍي ًىاذي هْن دسباسُ بشًاهِ ًَيؼاي باِ صبااى    ذَصيِ هي ؿَد ايي هثاّش دٍ هحيظ آؿٌا ؿَيذ. 

   سا با دلد هغالؼِ وٌيذ.

                                                
1  Header Files 
2  include 
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جواغ وٌاذ ٍ ًريجاِ     10بيري سا بخَاًذ، با ّن جوغ وٌذ، حاصل سا با ػاذد   8بشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ دٍ ػذد  مثال(

 سا ًوايؾ دّذ.

 .  ش هي گيشينسا خشٍجي دس ًظ PDسا ٍسٍدي ٍ جَسخ  PB  ٍPCدس ايٌجا جَسذْاي 
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 

 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 
 while (1){ 
  PORTD = PINB + PINC + 10; 
 } 
 return  0; 
} 

 اهِ چٌذ ًىرِ لابل ذَجِ اػد :دس هَسد ايي بشً

ٍ ذَاباغ   AVRثةاذْااي داخلاي   ٍ ًاهگازاسي  حااٍي ذؼشياف    io.hّواًغَس وِ گفرِ ؿذ، فايل ػشآيٌذ   1

دس ايي فايال ولياِ اجاضاي داخلاي     اػد ٍ ؿاهل وشدى آى دس ابرذاي بشًاهِ ضشٍسي اػد. دػرىاسي آًْ

AVR  بااى  اًگليؼي ًاهگزاسي ؿاذُ اػاد. اص آًجاا واِ ص     بسرگبا حشٍمC     باِ بضسگاي ٍ واَچىي

 .حشٍم حؼاع اػد، دس ًَؿري بشًاهِ ّا بِ ايي ًىرِ دلد وٌيذ

لةال اص   0xجيـاًَذ   Cدس صبااى   بِ ػٌَاى ٍسٍدي ذؼشيف ؿذُ اًاذ.  PB  ٍPCدس ابرذاي بشًاهِ جَسذْاي   2

ػارفادُ  اػذاد دٍدٍيي هؼارميواً لابال ا    اها اػد ذايي16يه ػذد ثابد ، ًـاًگش بياى آى ػذد دس دػرگاُ 

 ًيؼرٌذ.  

اص ذَضايحاخ  ؿاَد.   بِ ػٌَاى ذَضيح دس ًظش گشفرِ هي ذا اًرْاي خظ //، بؼذ اص ػلاهد Cشًاهِ ّاي بدس   3

 بشاي ٍاضح وشدى لؼورْاي هخرلف بشًاهِ اػرفادُ هي وٌين.

چٌاًچاِ  ؿاَد.   دايوي ؿشط اداهِ حلمِ، بي ًْايد هشذةِ اجاشا هاي  بِ دليل دسػد بَدى  while (1)حلمِ   4

 ّين ايي ػولياخ ذٌْا يه هشذةِ اجشا ؿَد، بشًاهِ بايذ بِ صَسخ صيش باصًَيؼي ؿَد :بخَا

 
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
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PORTD = PINB + PINC + 10; 

 while (1); 
 return  0; 
} 

هاًاذ. اياي دػارَس     بِ دام هاي افراذ ٍ باالي هاي     ;while (1)جغ اص اجشاي دػرَساخ، بشًاهِ دس حلمِ بيٌْايد 

ّاي اػاوةلي  اػد وِ بشاي لغغ اجشاي بشًاهِ دس اًرْاي بشًاهِ  Here:   RJMP  Hereخظ فشهاى هـابِ 

 د.گشف هَسد اػرفادُ لشاس هي

ذَجاِ   ًياض اػارفادُ واشد.    (;;)forهاي ذاَاى اص دػارَس     ،while(1)بشاي ايجاد حلمِ بيٌْايد، بِ جاي دػرَس 

ِ  دػرَس هرَلفوٌيذ وِ  ِ   وٌٌذُ اجشاي بشًاها ّاايي واِ داساي بشًاهاِ ًااظش      ػااصي بشًاهاِ دس هحايظ    باشاي ؿاةي

(monitor هاًٌذ   ّؼرٌذ(AVRStudio   .لي بشًاهاِ سٍي هيىشٍوٌرشلاش   بشاي اجشاي ػواها ضشٍسي ًيؼد

   بايذ حرواً آى سا بٌَيؼيذ.

ذشيي ًؼخِ هوىي بشاي ػولياخ هَسد ًظش اػد  اها چٌاًچاِ بخَاّياذ آى سا    ًىرِ ديگش ايٌىِ بشًاهِ فَق ػادُ

 ذش وٌيذ، بْرش اػد بِ صَسخ صيش آى سا باصًَيؼي وٌيذ: بشاي اؿىالضدايي هٌاػا
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 

 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 
 unsigned char a,b,c; 
 while (1){ 
  a = PINB; 
  b = PINC; 
  c = a + b + 10; 
  PORTD = c; 
 } 
 return  0; 

} 

 ؿَد: ايي هثال بِ صَسخ صيش ًَؿرِ هي CodeVisionبشًاهِ 
#include <mega32.h> 

 
void main (void) { 

 
 DDRB = 0;       // Define PB as input. 
 DDRC = 0;       // Define PC as input. 
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 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 

 
        while (1){ 
                PORTD = PINB + PINC + 10; 
        } 
} 

 

اػااد وااِ دس هحاايظ   mainذفاٍذْاااي ػوااذُ يىااي دس ًااام فايلْاااي ػااشآيٌذ ٍ ديگااشي دس ًااَع خشٍجااي ذااابغ  

CodeVision  بايذ اص ًَعvoid  دػرَس ذؼشيف ٍreturn 0;  ؿَد.حزم 
 

 ًوايؾ دّذ. PCسا بخَاًذ ٍ هؼىَع آى سا دس  PBبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ هشذةاً  مثال(
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) 
  PORTC = ~PINB; 
 return 0; 
} 

خَاًا ٍ ػادُ باَدى اياي بشًاهاِ ًؼاةد باِ بشًاهاِ اػاوةلي باا          هي ؿَد. P1باػث هؼىَع ؿذى بيرْاي  ~ػلاهد 

 ّويي ّذم دس هثال بالا هـخص اػد.

 ي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد.با لحاػ ذفاٍذْا CodeVisionبشًاهِ 
 

 سا دس ًوايؾ دّذ. 2m-nسا بخَاًذ ٍ حاصل  m  ٍnبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ دٍ ػذد  مثال(

ًوااايؾ  PCخَاًااذُ ٍ حاصاال هااَسد ًظااش سا دس جااَسخ   PBسا اص جااَسخ  nٍ ػااذد  PDسا اص جااَسخ  mػااذد 

 دّين. هي
#include <avr/io.h> 
#define m  PIND  
#define n  PINB 
#define  Out  PORTC 

 
int main(void){ 
 DDRD = DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  Out = 2*m - n; 
 } 
 return 0; 
} 
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هگزاسي ٍ بِ خَاًاذش ؿذى بشًاهاِ وواه   ذَاى جَسذْا يا ثةاذْا سا ًا هي define#هي بيٌيذ وِ با اػرفادُ اص سٌّوَد 

بِ ساحراي   اػد، ًَؿرِ ؿذُ AVR هيىشٍوٌرشلشاي سا وِ بشاي  ؿَد برَاًيذ بشًاهِ ي واس باػث هيػلاٍُ ايِ ب ًوَد.

اجشا وٌياذ  باشاي اياي وااس ذٌْاا واافي        ،وٌٌذ حوايد هي Cاص يه صباى ؿةيِ بِ وِ ّاي ديگش هيىشٍوٌرشلشسٍي 

هضياد ديگاش اػارفادُ اص سٌّواَد      ذغيياش دّياذ.   هيىشٍوٌرشلاش افضاس آى  سا هغابك با ػخد define#اػد ذؼاسيف 

ّاي ٍسٍدي ٍ خشٍجي ذغييش واشد، ًيااصي ًيؼاد وال      ًَيغ ساجغ بِ جَسخ فَق، ايي اػد وِ اگش ذصوين بشًاهِ

 ذَاًذ ذٌْا با اصلاح ايي سٌّوَد ذغييش هَسد ًظشؽ سا اػوال وٌذ. بشًاهِ سا ذغييش دّذ ٍ هي

 شًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد.با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌذ ب CodeVisionبشًاهِ 
 

 دسهياى هشذةاً خاهَؽ ٍ سٍؿي وٌذ. سا يىي PCبيرْاي جَسخ  بشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ مثال(
#include <avr/io.h> 
 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 50000;i++); 
} 
int main(void){ 
 DDRC = 255; 
 PORTC = 0xAA; 
 while (1) { 
  MyDelay(); 
  PORTC = ~PORTC; 
 } 
 return 0; 
} 

اػد، بشاي ايجاد ذأخيش اػرفادُ ؿذُ اػد )باا   بذٍى دػرَسحلمِ يه وِ ؿاهل  MyDelayدس ايي بشًاهِ اص ذابغ 

 الةرِ دس اوثش واهحايلشّاا باشاي  ايي ذأخيش سا اًذاصُ بگيشيذ .  Proteusػاص  افضاس ؿةيِ يا بِ ووه ًشماػيلَػىَت 

 ِ   واهحاايلش سا باِ صافش ذغيياش دّياذ       Optimization Levelػااصي )  اجشاي صحيح ايي بشًاهِ، بايذ ػغح بْيٌا

دّاذ، باِ ػٌاَاى دػارَس صائاذ ذـاخيص دادُ ٍ        ذأخيش سا بِ جْد ايٌىِ واسي اًجام ًوي forٍگشًِ واهحايلش حلمِ 

 وٌذ. حزم هي

 delay.hباِ ػالاٍُ دس فايال ػاشآيٌذ      اداهاِ خاَاّين دياذ.   ساُ ديگش ايجاد ذأخيش، اػرفادُ اص ذايوشّاػد واِ دس  

ذؼشياف  ثاًياِ ٍ هيىشٍثاًياِ    باشاي ايجااد ذأخيشّااي بشحؼاا هيلاي      delay_ms  ٍ_delay_us_ذَابغ ذاأخيش  

دسابرذاي ًام ذاابغ    _ًيض ّويي فايل ػشآيٌذ ٍ ذَابغ ٍجَد داسًذ  فمظ واساورش  CodeVisionدس هحيظ  .اًذ ؿذُ

 حزم ؿذُ اػد.

 با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد. CodeVisionشًاهِ ب
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 اسػال وٌذ. PCبِ جَسخ ثاًيِ  هيلي 500سا هشذةاً با ذأخيش صهاًي  100اي بٌَيؼيذ وِ هماديش صفش ذا  بشًاهِمثال( 
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
int main(void){ 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  unsigned char i; 
  for (i = 0; i <= 100;i++){ 
   PORTC = i; 
   _delay_ms(500); 
  } 
 } 
 return 0; 
} 

 بِ صَسخ صيش اػد: CodeVisionبشًاهِ هحيظ 
#include <mega32.h> 
#include <delay.h> 

 
void main(void){ 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
                unsigned char i; 
                for (i = 0; i <= 100;i++){ 
                        PORTC = i; 
                        delay_ms(500); 
                } 
        } 
} 

 

بٌَيؼاذ. باا صافش     PCسا دس  100 سا بخَاًذ ٍ ذا صهاًي وِ صفش ًـذُ، ػذد PBاي بٌَيؼيذ وِ هشذةاً  بشًاهِ مثال(

 سػذ. هي ًَؿرِ ؿذُ ٍ بشًاهِ بِ جاياى PCدس  200، ػذد PBؿذى 
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0;  
 DDRC = 255; 
 while (PINB != 0) { 
  PORTC = 100; 
 } 
 PORTC = 200; 
 while (1); 
 return 0; 
} 
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 ذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد.با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌ CodeVisionبشًاهِ 
 

 segment-7 ًوايـاگش  بخَاًاذ ٍ آى سا دس  PBسا اص  9بشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ هشذةاً ػاذدي بايي صافش ذاا      مثال(

 باؿذ، ًوايـگش بايذ خاهَؽ ؿَد. 9ًوايؾ دّذ. اگش ػذد خَاًذُ ؿذُ بضسگرش اص  PCهرصل بِ آًذ هـرشن 
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
unsigned char index,Seven_Seg_Codes[ ] = {0x03,0x9F,0x25,0x0D ,0x99, 
0x49,0x41,0x1F,0x01,0x09}; 

 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  if (PINB >= 10) 
   PORTC = 0xFF; // Turn off the Common Anode 7-Seg 
  else { 
    index = PINB; 
   PORTC = Seven_Seg_Codes[index]; 
  } 
 } 
 return 0; 
} 

ٍ ... ٍ  PC7  ٍPC6لؼاوري، باِ ذشذياا باِ جيٌْااي       ًوايـگش ّفد a  ٍb  ٍ ... ٍhفشض بش ايي اػد وِ جيٌْاي 

PC0 ُاًذ. هيىشٍوٌرشلش هرصل ؿذ 

 RAMاص فضااي   Seven_Seg_Codesهاًٌاذ آساياِ   بشاي رخيشُ هرغيشّاي ذؼشيف ؿاذُ دس بشًاهاِ   واهحايلش 

دس بؼضاي واهحايلشّاا باا    وٌاذ،   چَى هحرَياخ ايي آسايِ دس عَل بشًاهاِ ذغيياش ًواي   وٌذ.  اػرفادُ هي ىشٍوٌرشلشهي

   لشاس داد. ROMذَاى آى سا دس حافظِ  هي  CodeVisionدس  flash)يا  constبِ صَسخ  آىذؼشيف 

 شي ًذاسد.با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگ CodeVisionبشًاهِ 
 

 ذَاى ًَؿد: ًـاى دّيذ بشًاهِ لةلي سا بِ صَسخ ريل ّن هي پرسش(
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 for (;;) { 
  switch(PINB){ 
   case 0  : PORTC = 0x03; 
       break; 
   case 1  : PORTC = 0x9F; 
       break; 
   case 2  : PORTC = 0x25; 
       break; 
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   case 3  : PORTC = 0x0D; 
       break; 
   case 4  : PORTC = 0x99; 
       break; 
   case 5  : PORTC = 0x49; 
       break; 
   case 6  : PORTC = 0x41; 
       break; 
   case 7  : PORTC = 0x1F; 
       break; 
   case 8  : PORTC = 0x01; 
       break; 
   case 9  : PORTC = 0x09; 
       break; 
   default : PORTC = 0xFF; 
       break; 

 
  } 
 } 
 return 0; 
} 

جوغ وٌاذ ٍ حاصال سا دس صٍج    127A Hبيري  16سا با ػذد  PA-PBبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ صٍج جَسخ  مثال(

 سا ًوايؾ دّذ. PC-PDجَسخ 
#include <avr/io.h> 

 
int main(void){ 

  
 DDRA = DDRB = 0;  // Define as input 
 DDRC = DDRD = 0xFF; // Define as output 

 
 for (;;){ 
  unsigned char carry = 0; 
  if (PINB + 0x7A > 255) 
   carry = 1; 
  PORTD = PINB + 0x7A; 
  PORTC = PINA + 0x12 + carry; 
 } 
 
 return 0; 
} 

 با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد. CodeVisionبشًاهِ 
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 اسػال وٌذ. PDسا بِ  This is a messageبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ سؿرِ  مثال(
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 

 
int main(void){ 

  
 DDRD = 255; 
 const unsigned char Table[18] = "This is a message"; 
 unsigned char i; 
 for (i = 0;i < 17;i++){ 
  PORTD = Table[i]; 
  _delay_ms(500); 
 } 
 
 for (;;); 
 return 0; 
} 

وااساورش خَاّاذ    18اًرْاي سؿارِ، عاَل آى    NULLبا لحاػ وشدى واساورش  ٍ واساورش داسد 17دلد وٌيذ سؿرِ 

 اسػال ؿَد.  Dبِ جَسخ  واساورش اٍل آى بايذ 17اها ذٌْا  بَد.

 با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد. CodeVisionبشًاهِ 
 

 بٌَيؼذ. PCسا بخَاًذ ٍ هجوَع اسلام دّذّي آى سا دس  PBبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ  مثال(
#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1){ 
  unsigned char n = PINB,sum = 0; 
  sum = sum + n % 10; // or sum += n % 10; 
  n = n / 10; 
  sum = sum + n % 10; 
  sum = sum + n / 10; 
  PORTC = sum; 
 } 
 return 0; 
} 

 ايي بشًاهِ سا اص ًظش خَاًايي با ًؼخِ اػوةلي آى همايؼِ وٌيذ.

 ٍذْاي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد.با لحاػ ذفا CodeVisionبشًاهِ 
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 نويسي بيتي برنامه

اػاراًذاسد ٍ    Cدػارَساخ بيراي ًاذاسد ٍ باياذ اص دػارَساخ دػارىاسي بيراي صبااى          AVRStudio حيظه  Cصباى 

 ًَيؼي بيري اػرفادُ وشد: لَاػذ صيش بشاي بشًاهِ

وٌاين )باا اػارفادُ اص     هاي  ORّا، آى ػذد سا باا الگاَيي    بيد ام يه ػذد بذٍى ذغييش بميiِوشدى بيد « يه»بشاي 

ًاهياذُ  « هاػاه ياه  »ّؼرٌذ. ايي الگاَ  « صفش»ّا  ٍ بميِ بيد« يه»ام i  وِ دس آى الگَ، بيد Cدس صباى  |ػولگش 

 ؿَد. هي

رفادُ اص وٌاين )باا اػا    هي ANDّا، آى ػذد سا با الگَيي  ام يه ػذد بذٍى ذغييش بميِ بيدiوشدى بيد « صفش»بشاي 

ًاهياذُ  « هاػه صافش »ّؼرٌذ. ايي الگَ « يه»ّا  ٍ بميِ بيد« صفش»ام i  وِ دس آى الگَ، بيد Cدس صباى  &ػولگش 

 ؿَد. هي

وٌاين )باا اػارفادُ     هاي  XORّا، آى ػذد سا با الگَيي  ام يه ػذد بذٍى ذغييش بميِ بيدiبشاي هؼىَع وشدى بيد 

« هاػاه هؼىاَع  »ّؼرٌذ. ايي الگاَ  « صفش»ّا  ٍ بميِ بيد« يه»ام iد   وِ دس آى الگَ، بيCدس صباى  ^اص ػولگش 

 ؿَد. ًاهيذُ هي

 خاهَؽ ٍ سٍؿي وٌذ.ّاي ايي جَسخ  بذٍى ذغييش بميِ بيدسا  PB4هرصل بِ  LEDوِ اي بٌَيؼيذ  بشًاهِ مثال(
#include <avr/io.h> 

 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 55000;i++); 
} 
 
int main(void){ 

 
 DDRB  = DDRB | 0x10; 

 
 while (1) { 
  PORTB = PORTB | 0x10; 
  MyDelay(); 
  PORTB = PORTB & 0xEF; 
  MyDelay(); 
 } 
 return 0; 
} 
 

واشدى اياي بياد،    « صفش»ٍ بشاي  0x10 ،ORيا  00010000سا با  PORTBخ ثةا، PB4وشدى « يه»بشاي 

 وٌين. هي 0xEF ،ANDيا  11101111جَسخ هزوَس سا با 
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ّا دس ايي هحايظ بؼاياس ػاادُ     دػرَساخ بيري داسد ٍ بِ ّويي لحاػ ًَؿري ايي گًَِ بشًاهِ CodeVisionهحيظ 

 اػد. بشًاهِ صيش سا بةيٌيذ:
#include <mega32.h> 

 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 55000;i++); 
} 
 
void main(void){ 

 
 DDRB.4  = 1; 

 
 while (1) { 
                PORTB.4 = 1; 
  MyDelay(); 
  PORTB.4 = 0; 
  MyDelay(); 
 } 
} 

 

 0x1Fدس بااصُ آدسػاي صافش ذاا      I/Oدّي بيري ثةاذْاي  بشاي آدسع CodeVisionذَجِ وٌيذ دػرَساخ بيري 

 هؼرةش ّؼرٌذ.
 

 اػرفادُ اص هاػه ذغييش بِ صَسخ صيش باصًَيؼي وشد: ذَاى با ًـاى دّيذ حلمِ اصلي بشًاهِ سا هي پرسش(
 while (1) { 
  PORTB = PORTB ^ 0x10; 
  MyDelay(); 
 } 

 

 اػرفادُ وشد.  CodeVisionّن دس هحيظ  ;PORTB.4 = ~PORTB.4ذَاى اص دػرَس  هي

 ايجاد وٌذ. PCاي بٌَيؼيذ وِ يه سلص ًَس سٍي جَسخ  بشًاهِ مثال(
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
int main(void){ 
 DDRC = 0xFF; 
 for (;;) { 

 
  unsigned char i; 
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  unsigned char a = 1; 
  for (i = 1; i <= 7;i++){ 
   PORTC = a; 
   _delay_ms(500); 
   a = a << 1; 
  } 
 } 
  return 0; 
} 

سا ياه ٍاحاذ باِ چاث ؿايفد       aهماذاس   a = a << 1ؿَد. دػارَس   بشاي ؿيفد بِ چث اػرفادُ هي >>ػولگش 

 دّذ. لشاس هي aدادُ ٍ همذاس جذيذ سا دس هرغيش 

 با لحاػ ذفاٍذْاي لةلي هاًٌذ بشًاهِ بالاػد ٍ ذفاٍخ ديگشي ًذاسد. CodeVisionبشًاهِ 
 

سٍؿاي دٍذاا دٍذاا     LEDبشًاهِ بالا سا عَسي اصلاح وٌيذ وِ الف  جْد سلص ًَس سا ػَض وٌذ     پرسش(

 لَ بشٍد.ج
 

ؿَد، ياه ٍاحاذ باِ هحرَيااخ     «  صفش)»فـشدُ  PB.0اي بٌَيؼيذ وِ ّشگاُ وليذ فـاسي هرصل بِ  بشًاهِ مثال(

PC .اضافِ وٌذ 
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
void Debounce(void); 
 
int main(void){ 
 
 DDRB = DDRB & 0xFE; 
 DDRC = 0xFF; 

 
 while (1){ 
    while (PINB & 0x01); // Wait until push button is pressed. 
    Debounce(); 
    PORTC = PORTC + 1; 
    while ((PINB & 0x01) == 0); // Wait until push button is released. 
    Debounce(); 
 } 
 return 0; 
} 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void Debounce(void){ 
 _delay_ms(100); 
} 
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هااًين ذاا    يه ٍاحذ اضافِ وشدُ ٍ هٌرظش هاي  PCدس ابرذا بايذ هٌرظش بواًين ذا وليذ فـشدُ ؿَد. ػحغ بِ هحرَياخ 

 ذاأخيش وَذااّي ايجااد    Debounceوليذ سّا ؿَد. بؼذ اص ذـخيص فـشدُ يا سّاا ؿاذى ولياذ، باِ وواه ذاابغ       

 فـشدُ يا سّا ؿذى وليذ دچاس اؿرةاُ ًىٌذ. يصّاي وليذ اص بيي بشٍد ٍ بشًاهِ سا دس ذـخ وٌين ذا لشصؽ هي

 سا خَدذاى بٌَيؼيذ. CodeVisionبشًاهِ 
 

  ؿاَد،  «صافش »فـاشدُ )  PB.0ّشگااُ ولياذ فـااسي هرصال باِ      سا عَسي اصلاح وٌياذ واِ   ي لةلبشًاهِ  (پرسش

 بٌَيؼذ. PDسا دس  PCهحرَياخ 
 

وٌاذ   سا وٌراشل  هرصل ّؼارٌذ   PBّاي صفش ٍ يه جَسخ  وِ بِ جيياي بٌَيؼيذ وِ حالد دٍ دس   بشًاهِ ثال(م

هاذاس  سٍؿاي ؿاَد.    PC1هرصال باِ   ٍ اگش ّش دٍ باص ؿاَد آطياش    PC0هرصل بِ چشاؽ اگش يىي اص آًْا باص ؿَد 

 يذ هي وٌذ.ذَل "يه"ذـخيص باص ٍ بؼرِ بَدى دس  دس حالد باص بَدى دس ، ػيگٌال هٌغمي 
#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 
 DDRB = DDRB & 0xFC; 
 DDRC = DDRC | 0x03; 
 
 while (1){ 
  if ((PINB & 0x03) == 0x03){ 
   PORTC = PORTC | 0x02; 
   PORTC = PORTC & 0xFE; 
  } 
  else if (0 < (PINB & 0x03) && (PINB & 0x03) < 0x03){ 
   PORTC = PORTC | 0x01; 
   PORTC = PORTC & 0xFD;    
  } 
  else if ((PINB & 0x03) == 0){ 
   PORTC = PORTC & 0xFC; 
  }    
 } 
 return 0; 
} 

 سا خَدذاى بٌَيؼيذ. CodeVisionبشًاهِ 

سا سٍؿي ٍ دس لياش اياي صاَسخ     PC > PD ،PB.6سا بخَاًذ ٍ اگش  PC  ٍPDبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ  مثال(

 ؽ وٌذ.خاهَ
#include <avr/io.h> 

 
int main(void){ 
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 DDRC = DDRD = 0; 
 DDRB = DDRB | 0x40; 
 
 for (;;) { 
  if (PINC > PIND) 
   PORTB = PORTB | 0x40; 
  else 
   PORTB = PORTB & 0xBF; 
 } 
 return 0; 
} 

 سا خَدذاى بٌَيؼيذ. CodeVisionبشًاهِ 
 

سا بِ ذشذياا سٍؿاي ٍ خااهَؽ وٌاذ. ذاأخيش هاابيي سٍؿاي ٍ         PCفشد رْاي صٍج ٍ بشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ بي مثال(

 گشدد. خَاًذُ هي ؿَد ذٌظين هي PBخاهَؽ ؿذى بيرْا با ػذدي وِ اص 

 وٌذ. ايي هثال اص يه ذابغ جاساهرشداس اػرفادُ هي ذاوٌَى فمظ اص ذَابغ بذٍى جاساهرش اػرفادُ وشدُ اين.
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
void MyDelay(unsigned char time); // 'time' is parameter of Delay function. 
 
int main(void){ 

  
 DDRC = 0xFF; 
 DDRB = 0; 
 
 while (1) { 
  unsigned char t = PINB; 
  PORTC = 0x55; 
  MyDelay(t); 
  PORTC = 0xAA; 
  MyDelay(t); 
 } 
 return 0; 
} 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void MyDelay(unsigned char time){  
 _delay_ms(50*time); 
} 

ذؼشياف ؿاذُ اػاد ذاا      mainلةل ٍ بذًِ آى بؼذ اص ذاابغ   MyDelayوٌيذ، الگَي ذابغ  ّواًگًَِ وِ هـاّذُ هي

 ذش ؿَد. يافرِ بشًاهِ ػاخد
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 سا خَدذاى بٌَيؼيذ. CodeVisionشًاهِ ب
 

 Cهای  پروشهاستفاده از دستورات اسمبلي در 

گاّي بشاي واّؾ عَل وذ هاؿيي يا صهاى اجشاي بشًاهِ، دس ًماط بحشاًي ياه ًاشم افاضاس ػاغح باالا اص واذّاي       

ٍ  cباا فايلْااي   ايي لابليد سا داسد وِ دس يه جشٍطُ بِ صَسخ ّوضهااى   AVR GCC وٌين. اػوةلي اػرفادُ هي

ذَاًياذ   هاي  CodeVisionدس  هشاجؼاِ وٌياذ.   AVR GCCاػوةلي واس وٌذ. بشاي اعلاػااخ بيـارش باِ هشاجاغ     

 بٌَيؼيذ. asm  ٍ#endasm#دػرَساخ اػوةلي سا بيي ػةاساخ 
 

 CodeVisionها در  تعيين محل ذخيره داده

ػاادي، فضااي    باِ صاَسخ   با ذؼشيف هرغيشّاّا سا ذؼييي وشد.  ذَاى هحل رخيشُ اًَاع دادُ هي CodeVisionدس 

ِ  intؿَد. هثاال صياش ياه هرغياش ػواَهي ًاَع        ذأهيي هي SRAMي  هَسد ًياص آًْا اص حافظِ ي ؿاواسُ   سا دس خاًا

80h  ِحافظSRAM  وٌذ: رخيشُ هي 
int x @0x80; 

 

ّااي هيىشٍوٌرشلاش رخياشُ     ؿَد ذا هرغيش سا دس ثةاخ بِ واهحايلش فشهاى دادُ هي registerبا ذؼشيف دادُ بِ صَسخ 

وٌذ. الةرِ حري دس صَسخ اػرفادُ ًىشدى اص ايي ػةاسخ ّن واهحايلش هوىي اػد ايي وااس سا اًجاام دّاذ. اگاش اص     

 ّا رخيشُ ًخَاّذ ؿذ. لةل اص ذؼشيف دادُ اػرفادُ وٌيذ، آى هرغيش دس ثةاخ volatileولوِ 

ٍ با ذؼشياف هرغياش باِ     ROMبِ صَسخ ثابد دس حافظِ ، دادُ هضبَس flashيا  constبا ذؼشيف هرغيش بِ صَسخ 

 هيىشٍوٌرشلش رخيشُ خَاّذ ؿذ. EEPROM، دادُ هضبَس دس حافظِ eepromصَسخ 

ذَاًاذ   ؿاَد ٍ فماظ هاي    رخيشُ هي R14ذا  R2ذؼشيف ؿَد، دس يىي اص بيرْاي ثةاذْاي  bitاگش يه هرغيش اص ًَع 

 هماديش صفش يا يه سا بحزيشد:
bit  x = 1; 

 

 شهای دوره ایپرس

 اسػال وٌذ. PBسا هشذةاً بِ  255بشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ هماديش صفش ذا   1

ٍ ياه دس  سا بااص وٌاذ    بَد،  10111001بيري سا بخَاًذ ٍ اگش بشابش  8بشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ يه سهض   2

صاد داسد  هشذةاِ فش  3بشًاهِ بِ جاياى بشػذ. اص يه وليذ فـاسي بشاي ٍسٍد سهض اػارفادُ وٌياذ. وااسبش ذاا     

 سهض ٍسٍدي سا بِ دسػري ٍاسد وٌذ، ٍگشًِ يه آطيش بِ صذا دس خَاّذ آهذ.

ٍ دس لياش اياي صاَسخ باِ      PAباَد آى سا باِ    100سا بخَاًذ ٍ اگش بضسگرش اص  PCبشًاهِ اي بٌَيؼيذ وِ   3

PB .اسػال وٌذ 

 PC5ي سٍ LSBسا باِ صاَسخ ػاشيال باا ؿاشٍع اص       PBاي بٌَيؼيذ وِ هحرَياخ جاَسخ   الف  بشًاهِ  4

 اسػال وٌذ.  
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 PD.0سا سٍي جاايي  الفف ا بشًاهااِ لؼااود بشًاهااِ اي بٌَيؼاايذ وااِ بايرْاااي ػااشيال اسػااال ؿااذُ باا    

 همصذ دسيافد وٌذ. هيىشٍوٌرشلش

 ًوايؾ دّذ. PA.7سا سٍي بيد  PDاي بٌَيؼيذ وِ ذَاصى فشد جَسخ  بشًاهِ  5

لؼاوري واِ باِ     ًوايـگش ّفاد  سا بِ صَسخ دّذّي سٍي ػِ PBاي بٌَيؼيذ وِ هحرَياخ جَسخ  بشًاهِ  6

 ًوايؾ دّذ. Refreshingهرصل ّؼرٌذ، بِ صَسخ  PCجَسخ 

لؼاوري واِ باِ جاَسخ      سا ذا دٍ سلن اػـاس سٍي ػِ ًوايـگش ّفاد  PB / 8اي بٌَيؼيذ وِ حاصل  بشًاهِ  7

PC  هرصل ّؼرٌذ، بِ صَسخRefreshing .ًوايؾ دّذ 


